Examen Normalisé n° 35 2éme Bac PC

1
—(u -1 0.25pt
b) Montrer par récurrence, que : (VnelN ) ; u >1. (0.5pt)

2. a) Vérifier que: (VnelN) ; U, -u, :%(1—UH) (0.25pt)

b) Monftrer que (un )neIN est convergente.

1. a) Vérifier que : (vneIN) ; u,, -1=

3. On considere la suite (v, )  définie par: v, = ﬂ] ; pour tout neIN.
Nel U

n

a) Montrer que (V“)neIN est une suite géométrique de raison 20 ; puis déterminer v_en
fonction de n. (0.75pt)

b) Montrer que : u, =20 %j{z—]oj ; pour tout nelN. (0.5pt)

c) Calculer limu, (0.25pt)

Exercice 2 : (5 point)

. Résoudre dans I'ensemble C I'équation(E): z* ~J2z+1=0. (0.5pt)
On considere dans le plan complexe (P)rapporté & un repere orthonormé direct (O;U;V)

les points A, B e C d'affixes respectives :a =g+ig ‘b=+24+1+i et c=D.
T

2. Montrer que :arg(a)= Z[Qn] (0.5pt)
3. Soit R larotation de centre 0 e d'ongle%

a) Montrer que :b =ac ; puis déduire que B I'image de C parlarotationR .  (0.5pt)
b) Déduire que : arg(b) = %org(o)[n] et montrer quelb| = ‘/2(\/§+2) . (1pt)

2
c) En déduire que : b* = 4(\/§+2) i. (0.5pt)

4. On considéere le point D d'affixe d = J2.
a) Vérifier que : b—d=i(c-d). (0.5pt)

b) Déduire que : DB =DC puis déterminer une mesure de I'Gr\gle(ﬁ;ﬁ). (1pt)

c) Déduire la nature du triangle BDC. (0.5pt)
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Exercice 3 : (2 point)

I .y . n2 3e + 2 n2e? +3e* +1
On considere les deux intégrales suivantes : |=j ——dx e - dx

0 e +1 e’ +1
. a) Vérifier que : 1-J= J.;m(l—ex) dx (0.25pt)
b) Déduire que: |-J=In2-1 (0.5pt)
2x X X
&3l & (0.25pt)
e’ +1 e* +1
3. Montrer que : J=1+In3 ; puis déduire la valeur de I. (1pt)

2. Vérifier que : (vxelR ) ;

Probléme : (10 point)

Partie | : fonction auxiliaire

On consideére la fonction g définie suriR par : g(x)=€*—1+x

1. Etudier le signe de e* —1 surlR.

2. Montrer que : (Vx e ]-0;0]) ; g(x)<0 et que :(vx e[ 0+ ) ; g(x)=0 .

Partie Il : Etude d'une fonction
1-e* +xe*
e +1
(Cf) sa courbe représentative dans un repéere orthonormé (O;T;T) tel que(HTH = H]H = 1cm)

On considere la fonction définie sur IR par: f(x) =

1. Montrer que : Iirp f(x)=1 ; puis interpréter géométriquement le résultat. (0.5pt)

_ X+ e -1
e’ +1
b) Calculer lim f(x). (0.5pt)

X—>+00

2. a) Vérifier que : (VxelR ) ; f(x) (0.25pt)

3. Soit (A) la droite d'équationy =x-1.

(2-x)e™
e +1

b) Montrer que (A) est une asymptote oblique & (C;) au voisinage de +w . (0.5pt)

a) Vérifier que : (VxelR ) ; f(x)—(x-1)= (0.25pt)
c) Déterminer les coordonnées du point d'intersection de (C,) et la droite(A). (0.25pt)
d) Montrer que (C,) est au-dessous de (A)sur l'intervalle [ 2;+o0] et au-dessus de (A)sur
lintervalle ]-;2] . (0.75pt)

. d) Montrer que : (VxelR ) ; f'(x):i(x)2 (1pt)

(eX + 1)
b) Monftrer que f est croissante sur I'in’rervolle[O;+oo[ et décroissante sur l'intervalle
J:0] . (1pt)

c) Dresser le tableau de variation de |la fonction fsur IR . (0.5pt)
5. Soit (D) la droite d'équation y=x.

a) Vérifier que : (VxelR ) ; x—f(x)= Sx(j)] . (0.25pt)

b) Etudier la position relative de(C,) et de la droite(D). (0,5pt)
6. a) Soit h la restriction de f a l'intervalle [O;+oo[ ; montrer que la fonction h admet une

fonction réciproque h™' définie sur un intervalle J que I'on déterminera. (0.5pt)
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7. Construire (C;)
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