Bact Blane n°q1 2éme Bac PC-SVT

Exercice 1: (4 Pt+s)
y, ="+

Soit (L), a suite défivie par (1 n 25”)% _ "
Uy = ; Ve IN

n+1

4 +1
1) Wontrer que : Yin e IN;( 2 ",
2) a- Montrer que (U,),., €5t décroissante.
b- Déduire que : €" < <e” +1;Vn e IN.
¢- Décrire que (L), e5T converaente.
1
Y-

est uve suite arithmétidque de raison : v = — \
¢ +1

2) Ow considere la suite définie par : Vu e IN ; V/ =

a- Mowntrer que: (V)

nelN

b- Déterminer: Vet (f en fouction de v,
¢c- Vérifier: lim (4 =¢&".

N—>+0

= 1= IR
4) Onpose 1§ =Y\ et T, = P
k=0 k=0

a- Détermiver S et T en fouctiown de n.
b- Calenler lim S et lim 7.

7—>+00 N—>+00

Exercice 2. (5 Pts)
Partie T

1) Résoudre dans C () 2% —[32Z2+1=0.
2) Résoudre dansC (E, ): (—/‘.Z_+\/§)2 —ﬁ(—/.z‘+\/§)+1 =0.
3) Wettre les solutions de (£, )sous la forme exponentielle avec(Zm(Z)>0).

4) Ovpose: U=2+1iZ
a- Mettre U sous la forme aloébrigque.

- Wontrer dque : U = 2.cos (1j5/4; pulis déduire : cos (lj et sim(lj.
12 12 12

M 2024
¢- Wontrer que . | — =1.
]

Partie TT

Daus le plan complexe wmuni d’'un repere orthonormé (0;&7;\7)

On considere les points : A(1+7) ;B(1=1);c(2-21).

1) a- Wontrer que: les points A ; B et C appartient au cercle du centre I (3)et du rayon :
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=5,

b- Déduire la nature du +rianale ACT
2) Soit £ (e)limage de Opar la trauslation de vectenr 2.I¢ détermiver e.

3) Soit P () limage de € (¢)par la relation de centre Oest d'angle 8 = %
Détermiver d puis montrer que(AB) L (CP).
EXERCICE 3 (3 pts)

Ow covsideére dawns 'espace rapporté au repére orthonormé (O;EJT E) les poivts;
Q(12) A2 24); B(@1,3) ef C(—4;4;5)
1) Déterminer les coordonmées du vecteur AB A AC ; puis montrer aue;
X+2y+22—14 =0 est une équation cartésienve du plan (ABC)
2) Soit (S) la sphere de centre est tangente au plan (ABC)

a) Caleuler la distance ﬂ/(Q;(%}Bc))

b) WMowntrer que; x> + y> +2* +2x — 2y — 4z —3 = Dest une éaquation cartésiewne de
la spheére (S)

¢) Wowntrer due le triplet de coordonnées de H point de contact de la sphére (S) et le
plan (ABC) Est: (0;34)

d) Wontrer due la droite (H) coupe la sphére (S) en deux points, a détermiver

EXERCICE 4 (3 pts)

Une urve contient dquatre boules indiscernables an toucher, +rois boules rouges portent les
numéros 11 ;1 ; 2 et uve boule verte porte le wiuméro: 2, on tire de l'urne deux boules
successivement et avec remise.

1) On considére les deux événements suivants:
A "les boules tirées sont de méwme coulenr”

B " le produit des nombres portés par les deux boules tirées est pair "

a) Montrer gque: p(A) = g et aue p(B) = %

b) Sachant que les deux boules tirées sout de la méme coulenr duelle est la probabili+é
pour gu'elles portent des nombres ayant un produit pair.
2) Soit X la variable aléatoire qui lie chadue tiraoe des deux boules par le vombre des
boules vertes tirées ; dowver la loi de probabilité de X et calculer son espérance
mathématigue
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Probléme: (11 P+s)
Partie T

On vote(Cg)la courbe représentative de la fonction ¢ définie sur[0;+oo par :
g(x) =M (x> +1)+1

X
1) Caleuler : lim g(x) ; lim MiJZ\/Hr@rplféJr@\f le résultat graphiquement,

X—>+00 x>t X

2) Etudier la dérivabilité de g a droite en ¥, = 0, puis Tuterpréter le résultat
graphiduement,

2) Caleuler g (x) pour tout x e ]O; +oo[; pulis Tracer le tablean de variation de .
4) Etudier la concavité de g,

Partie TT
Soit f définie la fouction par . 7”()() = (ﬁ + i) +1
22X

—

Ow vote & la conrbe représentative de la fonction dans un repére oH’\/lomoVW\é(O; i )

1) a- Détermiver L.

_ X) , , .
b- Caleuler lim £ (x) ; lim upws wterpréter le résultat obtenu graphidquement,

X—>+0 X—>t0 X

2.) Calenler X[LV? £ (x), puis interpréter le résuttat obtenu araphiquement.
x> =1
X(Xz + 1) ‘
b- Tracer le tableau de variation de f.
4) Détermiver |'équation de la tangewte (77) a la courbe & an point A(1,1).
Partie TTT
On considere la fonction 1 définie sur TR par:yi(x)=g(x)—F (x).
1) a- Vérifier que h(x) =l (x)—(2) ;Vx €]0;+o[.
b- WMontrer que I admet une fonction réciprodue b définie sur un intervalle J due 'on
précisera.
¢ Déduire A € |0;+00[ tel que: g(a)=F(a), et aue : ae Je1

3) a- WMontrer due :Vx > 0;F"(x) =

d- Vérifier gque : a = % puis étudier la position relative de G et ¢ .

2) Construire G et ¢ dans le repere Ol"i‘l/IOl/IOIfW\é(O; i f) tel que 7 M=l j Il=2.0m

2) a- Caleuler i/ = J?M(X)i/x.
2
b- Déduire l'aire A de la partie délimitée par & ;¢ et le droites d'équations x =%
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1%
et X =—.
2

Partie TV

o ‘ o 04
Ov considere la suit . : "
n considere la suite(( ), . définie par {%H =£(Y4) VneIN

1) Wowtrer due : Yue IN" ;U 21
2) On admet que : Vx >1 ;£ (x)<x ; montrer aue (%)Wem* est décroissante.
3) Justifier aque(, ), .. €5t converaente, puis détermiver sa limite.
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