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Exercice corrigé n°27 « fonctions Exponentielles »  2éme Bac Sc.Exp
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§ Exercice 27

%2 On considére la fonction numérique f définie sur [0;+oo[ par :

et (C ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ;i
Calculer lim f(x)
Etudier la continuité de f a droite en 0.
a. Vérifier que : (vxe]0;1[) ; f(x)-1 - (exmx _1j Inx..

X xInx
b. Etudier la dérivabilité de la fonction f & droite en O et interpréter géométriquement le résultat obtenu. £
a. Montrer que : (Vx e ]0;+o0[); f'(x)= f (x)(1+Inx).
J b. En déduire le tableau de variations de f.
%9 5- Déterminer la branche infinie de la courbe(C) .

:‘j 6 - Tracer la courbe(C).
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Solution

f(x)=x* ;x#0
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1) Calculons: lim f(x)

4
pes

Y

NN
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¥ ona: lim f(x)=lim x*
5 X—>+00

X—>+0

=lime"™ =+  (Car lim xInx =+
X—>+00

Donc : lim f (x) =+

§12) Etudions la continuité de la fonction f & droite en 0:
5 Ona: f(0)=1

¥ Calculons: lim f (x)

p x—0*

g lim f(x)=lim x*

bz x—0" x—0"

=lime*™ =1 (Car lim xInx=0)
x—0*

x—0"

Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N

Donc: Iir(r)l f(x)=f(0)

d’ou : festcontinue a droite en 0.

f(x)-f(0) e™-1
X X

exlnx _
= v x Inx
XInx

b. Etudions la dérivabilité de f a droite en O:
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e -1
. ———|=1;onpose t=xInx donc x >0" =>t—>0" e 4
XInx

% D 'ou f n'est pas dérivable a droite en 0.

Interprétation géométrique:
W% La courbe de f admet une demi-tangente verticale dirigée vers le bas au point A(0;1) .

#4) a Montrons que:(¥x>0) ; f'(x)= f (x)(1+Inx)
§ Soit x e |0;+00] , ona: f(x)=e"™
§ La fonction: u: x> XInx est dérivable sur ]0;+oc[ , donc, la fonction x> e

xInx

est dérivable sur ]O;+oo[ et &

_ e><Inx) (XInX) exlnx

(.m P
=(
(

xlnx

Inx+1)e
Inx+1)x f (x)
i ((Wx>0); f'(x)=f(x)(1+Inx)
5 Le signe de f'(x) est celui de (1+Inx)
Donc le tableau de variations de f est le suivant

0

RS
%,

X
N

VG

A

B BB R A A R R N AN N K BB R R A AN R R K
R PRRC ERR RRRL R R RRRC PRRC AR RRRCORRRC RRRCORRRC MR RRRCORRRC RRRCORRRCORRCORERC RRRC RRRCORRRLORRCOBERC RRRCORRRC MR OBRRC BER RRR PR
DU PRER, MERRL PRER MEAR, PRRD, PRERL PRER, MER, MERR MPARL PRERL PRER, MRRN, MERR MPAR, PRER, PRER MRRRL AR AR, PRER,PRER MRRR AR PAR, PRER, PR, MERE AR AR, PRAR,

+

A
Y

Y
N

R BERL ERRL RN RN

D AR RN RN BN BN MR
Y

NS
Roh A A A R A A N

D AR R RN RN OB

1\ ) /+oo

55) Déterminons la branche infinie de la courbe de f

f
zOna: lim f(x)=+o, calculons lim ﬂ
X—>+0

X—>+00 X

Y
N
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X
R SRR SRR SRR SRR R ERRL BRRC X xR B SR
Dy SRAR, MRAR, MRAR, SRR, MRAR, SRR, SRAR, RAR, MRAR, SRER, SRR, MRAA, MRAA, SRAR, RAR, MRAR, PRER, PAAR, PRAA, PRAR, PRAR, RAR, FRAR, PRER, MR, PRAM, MRAR, PRAR, RAR, FRAR, PREM MRAR, FRAL

xInx

. e
= lim

X—>+0 X

xInx
= lim x Inx
x>+ xInx
=40
xInx t

e :
=+ ; on pose t=XINX donc X —+oo =t —+oo donc lim| — |=+wet lim Inx =+ )
XInx oo | ¢ X+

D’ou | lim w

X—>+0 X

Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N
Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N

= 400

% Alors la courbe de fadmet une branche parabolique de direction [’axe des ordonnées au voisinage de +oo .
#6) La courbe de la fonction f:
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