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Exercice 1:

Calculer les limites suivantes :

1) Iim[cos(”tanxn
x—0 3x
2
2) lim | sin| ZX 2 4X+3
X0 4x°+7
2
3) Iim[sin( A B
x>0 1— cosx

Solution :

1)Ona: Iing(”tanx) i

= et la fonction x HCOS(X) est continue en =
3X 3 3

) srtanx T 1
Alors lim| cos =CoS| — |=—
x—0 3X 3 2

2 2
2)Ona: |im(”x 4X+3]= |im(”X J:ﬁ

x>l 4X 47 x>0 4%° ) 4

et la fonction XHSin(X) est continue en %

] [ 7x*=4x+3 (7
Donc lim| sin > =sin| — |=
X—>++0 Ax°+7 4
2
3)Ona: lim 2X =lim 2 et lim 1 - cosx =E
x=>0| 1— cosx x=0| 1—COSX x—0 X2 2
2
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. 2%° 2 . .
Alors Ilm[ J=—=4 - la fonction xn—>\/§ est continue en 4

x-0{ 1—cosx )] 1
2
2
Donclim( 2X J:JZ:Z
x>0| \1— cosx

et la fonction x > sin(x) est continue en 2

ar suite lim| sin 2x° —sin(2)
P x>0 1—cosx ||

Exercice 2:

, : 1} : _
Montrer que I’équation : 4x> —3X — 5= 0 admet une racine dans chacune des intervalles

suivants ]—1;—%[ ; ]—%;O[et Jo;

Solution :
On considére la fonction g tel que g(x) = 4x° —3x —%

g est continue sur R (car ¢ est une fonction polynéme) ; donc continue sur tout intervalle
de R

eOna: g(—1)=—% et g(—%)=%donc: g(—%)x g(-1)<0

d’apres le (T.V.1) il existe o, € :l—l;—%l:tel que : g(a1)= 0
1 1 1 1
Ona: g(0)=—=¢etg|l-=|==d 19|l —— 0)<0
e Ona: g(0) 5 ¢ g( 2) 5 donc g( 2)xg( )<
d’apres le (T.V.1) il existe a, e}—%;O[tel que : g(ea,)=0

eOna: g(0)=—% et g(1)=%donc: g(0)x g(1)=%<0
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d’apres le (T.V.1) il existe o, € ]O;l[tel que : g(a3) =0

1 : .y
donc I’équation : 4x° —3x — 5= 0admet 3 racines différentes dans chacune des

intervalles: }—1;—%[ ; }—% ;O[ et ]0;1]
Exercice 3 :
1) Montrer que I'équation : X’ + X+ 1= 0admet une racine unique dans ]-1;0]
2) Etudier le signe de (x3 + X +l) sur ]-1;0[ .
Solution :
1) On considére la fonction h tel que : h(x)=x°+ x+1
e On a : h est continue sur (car ¢ est une fonction polynéome) donc continue sur ]—1; O[
eOna: h(-1)=—-1let h(0)=1donc : h(-1)xh(0)<0
e h'(x)=3x*+1>0 Sur ]-1;0[ donc h est strictement croissante sur ]-1;0[
Donc : d’aprés le (T.V.I) I"équation h(x)=0admet une solution unique dans ]-1;0[
2) h est strictement croissante sur ]-1;0[
Donc pour xeJ-1;of ;ona: h(x)<h(a) et h(a)=0 ; d’oi h(x) <0
Donc pour xe ;0] ;ona: h(x)>h(a) et h(a)=0 ; d'oi h(x)>0
Conclusion : x°+ x+1 est négatif sur [-1;«] ; et positif sur [«;0]
Exercice 4 :
Montrer que I'équation cosx=x admet au moins une racine dans intervalle : | =[0;7]
Solution :
Ona: cosx=Xx<>cosx—x=0

On pose : f(x)=cosx— X
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e On a : fest continue sur R (car c’est la différence de deux fonctions continues) donc
continue sur |

eOna: f(z)=—(1+r)et f(0)=1donc: f(0)x f(x)<O
Donc : d’apres le (T.V.1) il existe o € ]O;ﬂ[tel que: f (a) =0cad cosa =«
Exercice 5 :

, , : . . : T 2r
Montrer que I’équation : 1+ sinx = x admet au moins une racine dans intervalle : [E ;?

Solution :

1+sinx=x<1+sinx—x=0

On pose : g(x) =1+sinx—Xx

eOn a: g est continue sur R (car c est la différence de deux fonctions continues) donc

T 27
continue sur | —;—
[2 3 }

oOna:g( ) 2_E>0 tg(zér) % —?<Odonc 9(2) g(z )<O

Donc : d’apres le (T.V.1) il existe o E}%%T[ tel que : g(a) =0 cad 1+sina=«a
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