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Série n° 8 exercices corrigés « Etude de fonction » 2éme Bac SM
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¥ guessmaths
% EXERCICE 1:

&8 On définit la fonction f sur ’intervalle [0; nz] par: f(x)= cosy/X .

5

/1. a) Vérifier que pour tout réel x e[ 0;n” |, f(x)-1=-2sin’ >

:‘: b) Démontrer que f est dérivable en 0 et donner f'(0).

% 2. a) Justifier que f est dérivable sur [ 0;n” |et calculer f'(x).
. b) Etudier le sens de variation de la fonction f et dresser son tableau de variation:
¥:3. a) Résoudre dans [ 0;n° | 1 *équation: f(x)=0

2
b) Déterminer une équation de la tangente a la courbe représentative’de. f au peint d'abscisse % .

¥ CORRECTION :

RS
%,

f (x)=cosvx ; vxe[0;n’ ]
1. a) Pour tout réel Vxe|0;n* | :

f (x) = cosv/x

BB R R AR R R R A R R R R AR R R R A AN A KK
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N

=C0S| 2x—
2

N

=1-2sin%| —
2

N

Donc : f(x)=1-2sin’ A
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cos(Ra) = cos’a—sin‘a
On a utiliser =1-2sin’a
= cos’a—1

cos(J_)—l

Sob Bob oBob bR B A R A R AR B AN

f est dérivable a droiteen Oeton f'(0)= —%

§12. a) f est la composée des fonctions cosinus et racine carrée

whatsapp :
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& u est dérivable sur |0;r?
mu([0;n’ |)=10;m
La fonction Cosinus est dérivable sur IR en particulier sur [0;n
Donc f est dérivable sur |0;7n* | ( ¢ est la composée de deux fonctions dérivables) et on a:

!

X)x(=sin(u(x
X —sin\/;

X

_ —sinyx

24X

vxe|0:n? | f'(x)=u

_Sm\/; si xe |0:7?
Ainsi VX e 0;n2] f'(x)= 2/x
six=0

b) Si x e |0;x® | alors 0<\/§<n ; donc : sin\/;ZO don f'(x)<0

Tableau de variation de f
X

-1

3.a) f(x)=0«cosvx=0 et Jxe[0;n]

ANX =

r
2

2
b) Soit (T ) latangente a la courbe de f au point d'abscisse%

2 2
s T

T
ty=l | x—— |+ | —
y 4 4
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‘ R
v EXERCICE 2
A STANSIAN A A S
‘
AA

A:“ o i i 1
¥ Calculer la limite en 0 de la fonction suivante : ¢(x) = xE (—]
pet X

§: CORRECTION :

,:::1 ) ) . . . 1 .

=9 Pour la fonction ¢ il faut encadrer la fonction partie entiere x — E| — | . On‘rappelle que si y € R, alors
44 X

la partie entiére de y satisfait E(y) <y < E(y)+1 . Ce qui donne y—1<E(y) <y »Donc pour tout y e R

. X X) X
5 Nous allons calculer les limites & droite est & gauche de O.

W% Soit x>0 .

Par multiplication par x dans I'inégalité en haut, on a_1—%x<®(x) <1. g
D'ou la fonction ¢ est encadrer par deux fonctions ( X#=1=xX &t’la fonction constante egale a 1) qui tendent

w 1 1) 1
Zque x=z0ona: —-1< E(—jg—

AIors: Iirp(p( )=1

v x—0"

% De méme si x <0, ona:1<g(X) <1-x4
#iEtdonc : limg(x)=1

& x—0~

: limp(x) = limp(x)£1

x—0" x—0"

Alors : lim p(x)=1.

¥ EXERCICE 3

Montrer que lafonctions suivante est prolongeable par continuité sur tout R et [0;+oo[ , respectivement:

y: ( 1
% T (X)=Xsin [—j
A X

i CORRECTION :

';:j Tout d'abord on rappelle que si une fonction u est définie sur | sauf en un pointx, € |, alors pour la
¥ prolongée en x, il faut s'assuré de deux choses: la continuité de u sur | —{x,} et I'existence de la

# limite (e R de u(x) quand x —> X,. Dans ce cas on peut définir une fonction u continue sur tout Il telle que |

_fux) si xel _{x}
U(X)_{ ( si X=X, '

%5 La fonction u s'appelle le prolongement continu de u sur |.

,‘
p
44 - - .
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“ . . 1 T .
%iLa fonction f (x) = xsin (—j est définie et continue sur R —{0} (dansce casonal =R et x,=0).
ve X
¥ Pour que f soit prolongeable sur R il faut qu'elle admet une limite en O.
¥ En effet, comme |sin(y) |<1pour tout y € R ,alors en passant a la valeur absolue de f, on a pour
Ptout xe R™ : |f{x)|<|x|.
g Donc —|x|< f(x)<|x| et comme lim|x|=0, alors lim f (x)=0. Ainsi f est prolongeable sur IR et son
el X—> X—>
; . (1 .
4 . xsin| = si x#0
¥ prolongement f est donné par : f (x)= X
‘ 0 si x=0

A
prers
4
4
5 EXERCICE 4
p;
W —ee— =
4
P

2

2

%5 Montrer que pour tout x>0 ona: arctan(x) >
2 +X

“ CORRECTION :

AXx>0.
X2

¥ Soit la fonction :]0; +o0[ = R définie par : f (x)= arctan(x)—1 X
4 + ]
5 Cette fonction est dérivable sur |0;+oo] car c'est le quotient et la somme des fonetions dérivables sur ]0;+oc[ . §#
%5 De plus on a pour toutx > 0.

o 1 2x(1+x2)—x2(2x)

X)= -
) 1+x* (1+ x2)2
1 2X

14X (1+ X )2
1 (xeyy
L (L)
Ce qui montre que f’(x) >0 pourtoutyx >0 . Ainsi f est strictement croissante sur ]0; +oo[ . Donc :
5 x>0= f(x)> f(0)
ce qu'il fallait démontrer

S EXERCICE 5

4 Sin(X)
§’ Soit g : IR, “>R |a fonction définie par : g(x) =4 x
1 si x=0

si x#0

ok 3
. X .
%% | — Montrer que : (VXE IR+) ; X—ESS"WXSX-

3 2— Montrer que g est dérivable sur IR et donner I'expression de sa fonction dérivée sur IR".
¥ 3— Etudier la dérivabilité degen 0 .
% 4— Montrer que la fonction g’ est continue sur IR .

¥ CORRECTION :
:;:j Soit la fonction h définie sur [—%%} par : h(x)=sinx—x .

¥ H est dérivable sur R et VxeR : h'(x)=cosx—1.

’
p
44 - - .
: WWW.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com whatsapp : 0604488896
Prvs
ol et e ey ryryrrryy. A 2 gl e ol
relpveelpveelprralpvesiPres 2 PreelPyrelPrerlPy ey iy rellPrerlPy ralPy vyesllPy el o R iy YeRlPreslPveelPy e lPv e slPve el reslPy rElPY rElPY PEP)

4 A
4 4
s



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

¥ Donc : (VXE[O;%:D/ h(0)<sinx—x=sinx<x(carh(0)=0)

¥:Pour x e [—%;0} ; On remarque que h est impaire ; donc :

h(0) <sin(—x)—x=0<sin(—x)—x

= X<sinXx
3

& Soit la fonction y définie sur [—%%} par : w(x)=sin x—x+%

w est dérivable sur [—E;Z} est vXE[_E;Z} .
2 2 2 2

2
ona: y/(x)=cosx—1+x?.

Etudions le signe de y' :

la fonction y' est dérivable sur [—%%} ;
ona : y"(x)=-sinx+X et d’aprés ce qui précéde on a: | VX'e [O; %D ; SINX<X.
Donc /' est croissante sur {0; %} et comme elle est pairesalors yest décroissante sur[—%;o}

72”21 sy (%) 2y (0) =y (x) 20 (caF " (0) =0).

Par suite 1/ est croissante sur [—%,%:I ,d oty (‘v’x e |:0; %D :

3
w(x)zw(o):sinx—x+%2 0

X3
:>—x+€£sinx

T . X3
Et (VXG[—E,O} Ly () <yl 0) = sin x—x+€so

X3
:>sinxs-x+€

# . sin(x L. . . . L.
¢ 2— La fonction > Sin(x) est dérivable sur IR comme quotient de deux fonctions dérivables.
: X

5 Deplus polirtout x e IR*ona: g'(x) = Xcos(x) Z—Sln(X) _
) X

3- D'autre part, pour toutx=0ona:

sin(x)
90)-9(0) _ x *
x-0 X
_sin(x)—x

XZ

prs 3
¢ . N X .
3 On sait que (d’apres la question 1)) que : (xeR") ; X—E <sinx <X
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3 3
Et a gauche de 0 on posera :t=—x ; donc : t—%SSintst:>(—t)+%2—sint2(—t)

:>(—t)+%25in(—t)z(—t)

X3
:>X+E23inx2x

X>SII']X2—X20
X

E_
< SiNX=x _X
G 6
lim S|n(t2)—t _ lim sin(x) — x 0

- t x—0" X2

t—0
Donc g est dérivable en Oetg'(0)=0.
Donc la fonction dérivee g’ est donnée par :
xcos(x) —sin(x)
9'(x) = x?
0 six=0

six#0

xcos(x) —sin(x)

4— Comme la fonction x> est eontinue sur IR" (car c'est le quotient de deux fonctions

D) PRAR SRR MRAR, MRRR, PR, PRMAL MRAN, PAMR, MRER, PAAR PRRRL RN FRRALCRAN, PAMR, MRAR, SAMR, MRRR, AR PRMA, CRAR, PRMR, MRAR, FAMR, MR, PAAR PRMR, RAR FAMR, MRAR SAAR,
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continues), alors la fonction dérivée g’ est continue sur IR".
Maintenant étudions la continuité de g’ au peint 0.\Pour tout réel x=0,ona:
_ Xeos(x) —sin(x)
X2
~ Xcos(X) —x—sin(x) + X
X2
_ Xcos(x) —X _sin(x) —x
X G

i cos(>;) -1 sm(x2) —X

X X
. sin(X)=X . L . cos(x)-1 1
Or: IIm(—2)= 0 ; d’apres ce qui précede et IIm(—Z)z—.
x40 X x—0 X 2

Dong.: Iirrolg’(x):o et g'(x)=0

g'(x)

Ce qui implique que g’ est aussi continue en 0, donc sur IR
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