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Exercice 1 (Application fondamentale de I'l AF) :

Soit f la fonction définie sur I'intervalle | =[1;2]par : f(x)=1+%(x—1)(x—2) , et soit

U, €l

U, = f(u,) (VneN)

1. Montrer que f(l )cl , et gqu'il existe k e R tel que : f’(x)sk<1 pour tout xel .
2. Déterminer | e | vérifiant f (1)=1.

3. Montrer que pour tout neN ; |u
4. En déduire que pour tout ne N ;
5. Que conclure sur la suite(u, ) ?
6. Déterminer un rang a partir duquel on a nécessairement |u, —1|<107

une suite (u, ) définie par : {

a1 <ku, 1]
0, 1| <K"[u, — 1]

Exercice 2 (11 pts):
Soit m un nombre complexe non nul.

1pt A) 1) Résoudre dans C /’équation(E)suivante : (E): z°+2z+1+m*=0

1pt  2) a- Déterminer dans C les solutions de /’équation z* =—1+1i sous la forme
trigonométrique.
1pt b- Déeterminer sous la forme algébrique, les valeurs de mpour que le produit

des solutions de /’équation (E)est égal a i .

1pt c- En déduire les valeurs decos(%rj et sin(%{j :

B) On considére dans le plan complexe P muni d'un repére orthonorme direct
(O;U;V), les points M ; M, ; M, et QO d'affixes respectives [1 m; z, ==1+im,

z,=-1—im et a):_?l—%i . On suppose que |m|2 +Re(m) =0

2pts 1) Onpose m=e"“ ou O e }%37”{ Ecrire z et z,sous la forme exponentielle.
1pt  2) Montrer que les points M ; M, ; M, ne sont pas alignés.

3) Soit R la rotation de centre Q et d ’angle%.

1pt a- Déterminer [’expression complexe de la rotation R et vérifier que R(M) =M, .
m-z,

1,5pt  b- Montrer que :M ; M, ; M, et Q sont cocycliques < eiR
174

1,5pts  4) En déduire [’ensemble des points M(m) pour que les points
M; M, ; M, et Q sont cocycliques.
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Exercice 2

Partie A
X"
Soit f, la fonction définie IRpar: ne IN"—{1} ; fn(x)_ex — S x#0
0 si x=0

05 1) Calculer: lim f,(x)et lim f,(x)

0.5 2) Montrer que f, est continueen 0

0.5 3) Etudier la dérivabilité de f, en 0

0.5 4) Etudier les branches infinies de la courbe de f, au voisinage de .

1) On considere la fonction h, définie sur IRpar : h (x)=(n-x)e*—n

0.5 a) Etudier les variations deh, surIR
0.5 b) Montrer que: vneIN"—{1} :e"* >n.
0.5 c) Dresser le tableau de variation deh, sur IR

0.75 d) Déduire que I’équation h,(x)=0admet exactement deux solutionso ete, tels
que : n-1<a, <n puis calculer lim ¢,

N—+oo

0.5 a) Calculer f (x) pour tout x de IR et dresser le tableau de variation de
f sur IR (n paire)

0.25 b) Montrer que: vneIN" - {1} :f (a,) =" (n-a,)

1 c) Construire la courbe de f,dans un repere orthonormée. (a, ~1.6)

Partie B
On considére la suite (1,)deéfinie par (VneIN"—{1} ); I, =], f,(x)dx
0.5 1) Montrer que (I,) est décroissante.
0.5 2) En déduire qu’elle est convergente
1-(In2)™
n+1

. 1-(In2)™
0.5 3) Montrer que : YneIN" {1} : eil[ (n+1) jglnﬁ
0,25 4) Déduire nILrILIn
Partie C
Soit F la fonction définie par :  VXx>1: F(X)=L?:X f,(t)dt
CZ

c

e_

In x

0,5 1) Montrer que : VXe}l;\/E[: dceflnx;2Inx]:F(x)=

In x)’ In x)’
0.5 2) En déduire que: VXe]l;\/E[ ; %S F(x)< 4(X2_)1

0.5 3) Montrer que F est dérivable a droite de 1et interpréter géométriquement le résultat.
In x)°
(—))(7 — X) ]

0.5 4) Montrer que F est dérivable surJi;+[ et que Vx>1:F '(x)= x(x2—1
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0.5 5) Montrer : Vx=e?

0.5 6) Déduire XILTOF(X)

0,25 7) Dresser le tableau de variation de F sur [1;+oo
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