Devoir Surveillé n° 2 1lére Bac SM Biof

1ér Semestre Durée 3h

1 . : o 1
: 2) Montrer par récurrence la suite (Sn )neN* est majoree par >

3) Déduire que la suite (Sn )neN* est convergente ; puis déterminer sa limite

j Exercice 2 (4pts)

. . g T T V3 T
- Soient (a,) _, et (b,) ,deux suites définies par : a, = COS—x €OS— x---xC0S— et b =a xcos—
nx2 N /nx2 n 22 23 2n n n 2n

1) Montrer que la suite (a,) , est bornée et monotone.

j2) Montrer que : cos”x —cos(2x)>0 ; (VxeR).

3) Montrer que la suite (b,)  est croissante.

j4) Montrer que les sites (a, ) , et(h,) , sont adjacentes. Que peut-on déduire.

4 . . T
2 11- Pour tout entier naturel n on pose : C, =4, XSlnF

: 1) Montrer que la suite (cn )n>2 est une suite géométrique ; puis déterminer sa raison et son premier terme.

 2) Déduire la limite commune L & (a,),.,et(b,) _,
4 3
:3) Montrer que : (Vx e IR ); [L—cos x| < %

2

:4) Déduire que pour tout entier naturel n>2 ;ona: 0<a, —L<——
y 2 n+.

Exercice 3 (5 pts)

Jx
\/§ 1-x

' et (Cf ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;T; T) (unité de mesure est 4cm).

- Soit la fonction f définie sur [0;1] par : f(x)=

: . 11 -
» 1) Montrer que le point Q(E;Ej est un centre de symétrie pour(Cf )

: 2) Etudier la dérivabilité de f a droite en O ; puis interpréter géomeétriquement le résultat
#3) Montrer que f est strictement croissante sur I'intervalle [0;1] ; puis dresser son tableau de variation.

4) Etudier le signe de (f(x) —x) sur [0;1]; puis construire (C, )dans le repére (O;i; j).
I 11- On consideére la suite (u,), ., définie par : (vn )
S
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¥ 1) Vérifier que la suite (u, ) _ estbien définie

A?’; 2) Montrer que la suite (Un )neN est constante si et seulement si UO S {O,El} .

£3) On considéere que : u, € O;E{ ; étudier le monotonie de la suite (u,) _; puis déduire qu'elle est

’
ne

s convergente et déterminer sa limite -

. . 11
#4) On considere que : U, € E;l[
s Montrer que la suite (un )neN est convergente et déterminer sa limite.
: Exercice 4 (3pts)

x* +5x° +1

- On considére la fonction : f : x> .
X" +1

1) Calculer lim f(x) et lim f (x).

X—>+0

g(x) = f (tanx) ;sixG}_%;%[

o

a) Montrer que g vérifie les conditions du théoréme de Rolle sur{—%;%} .

2) Soit g la fonction définie sur [—%%} par :

b) Vérifier que : (Hc € }—%;%D/ 9'(c)=0.

c) Déduire que : (3aeR)/ f'(a)=0.
j 11- Soit h une fonction continue et dérivable sur IR ; telle que : lim h(x)=limh(x)=1eR

X—>+00

i Montrer que I'équation h'(x) =0 admet au moins une solution dans IR
| Exercice 5 (6 pts)

- Soit f une fonction définie sur IR* par : f (x)=x+ Arctan ( x)
i;]

et (C, ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i’ )
i1) Calculer lim f (x)

2) Etudier la dérivabilité de f & droite en O ; puis interpréter géométriquement le résultat.

3) Montre que f est dérivable sur R’ etque: (Vxe R’ ); f'(x)= et

2Jx(x+1)
4) Déduire la monotonie de f puis dresser son tableau de variation.
j5) Montrer que la fonction dérivée f' est strictement décroissante sur IR?.

6) Etudier la branche infinie de (Cf) ; puis construire (Cf )dans le repere (O;T; J)
i 7) Montrer que f admet une fonction réciproque f définie sur un intervalle J & déterminer.

§8) Construire (Cf,l)la courbe de f* dans le méme repére (O;i’; j)

u=a ;ou aelR

' 11- On considere la suite (u, ),..p, G€finie par : {Um ~ () . (Vnel)
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L 6st strictement décroissante.

n

3) En utilisant de théoréme des accroissements finis; montrer que : (3k  |0;1] )/

4) Déduire que la suite (u est convergente ; puis déterminer sa limite.

n
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