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g@ﬁ@%m&% Série n°48 Exercice sur « Etude de fonction logarithe » 2éme Bac Sc.Ex
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Exercice n°l.
< Partie |

~ On considere la fonction numérique g définie sur ]0;+oo[ par : g(x) = x* —2In(x)
1) Etudier le sens de variation de g

+2) En déduire le signe de g(x) sur ]0;+oo[

« Partie |1

0

<

E On consideére la fonction numérique f définie sur ]0;+oc[par : f(x)= §+—1+ In(x) ]
X

<D

- On appelle (C)la courbe représentative

* de f dans un repére orthonormé (O;i; j) (unité graphique :2 €M)
1) Calculer I|m f (x) ; Interpréter graphiquement ce résultat;

X
2) a) Calculer lim f (x) ; puis montrer que la droite (A)d’équation 2 est asymptote &

X—>+00

la courbe(C).

A)

b) Déterminer la position de (C) par rapport.a ( sur ]O;+oo] .

c) Montrer que (A)Coupe (C)en un point'd que [’on précisera
3) Etudier le sens de variation de f, Dresser 1€ tableau de variation de f .
4) a) Montrer qu’il existe un unique'point B de la courbe (C) ou la tangente(T )est paralléle
a(a).
b) Préciser les coordonnées’du point B
5) a) Montrer que l’équation=f (X) =0 admet une unique solution adans10: oL
b) Exprimer In(e) ‘en fonction de« .
c) Montrer Que_le coefficient directeur de la tangente & (C)au point d’abscisse o est
supérieur al. (On admettra que 0,31<a <0,35)
6) Représenter suiccinctement la courbe (C)et les droites (A)et (T).
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5 . Exercicen°®2
g Partie |

X
- Lafonction f est définie sur ]0;+oc[par : f (x)=x-2 +%In(x)

%%1) Etudier le sens de variations de f . Calculer lim f (x)et lim f(x) ; puis dresser le

x—0" X—>+00

gy * tableau de variations de f.
%% 2) a) Montrer que [’équation f(X)=0admet une unique solution « dans [’intervalle
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b) Déterminer [’entier n tel que o €]n;n+1[
3) Déterminer le signe de f(X).

artie 11

X

T

9(0)=0
La fonction g est définie sur [0;-+oo[ par : 7, 1 _
g(x)z—gx +x—ZInx six>0

1) a) Montrer que la fonction g est continue en0.

b) Calculer lim g(x)

X—>+w0

2) Montrer que pour toutx >0, g'(x)=x f (lj
X

o 8ar?

b) Dresser le tableau de variation de g.
4) a) Donner les équations des tangentes a la courbe T représentative de g aux points

3) a) Montrer que g(lj—“d'a.

d’abscisses 1 et l
a

b) Calculer Iirro1 g'(x)et interpréter graphiquementicette limite.

5) Tracer [et ses tangentes dans un repére drthonogmé (O:151)

Exercice n°3

On considere la suite(un)de réels strictementpositifs, définie par :u, =2 , et pour tout
nelN ;In(u,,,)=1+In(u,).

1) Exprimer u,, en fonctior de u, etpréciser la nature de la suite(u, ).

2) Déterminer la monotonie de la'suite(u, ), et préciser sa limite.

n
3) Exprimer la somme Zuk en fonction de n.
k=0

n
4) Exprimersa.somme » " In(u, )en fonction de n. En déduire le calcul de u, xu, x---xu, en
k=1

fonction.de n.

Exercice n°4

Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0;+oo[ par :

. f(x , .
1) Calculer Ilrp Q ; T est-elle dérivable en0?
x—=0" X

2) Calculer lim f (x) ; puis étudier le sens de variations de f .

X—>+00
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3) Démontrer I’existence et [ 'unicité de la solution de I’équation f(X)=0dans [e;+oo[.

4) Soit T la tangente a la courbe représentative (C) de f au point d’abscissel. Déterminer
<~ l’équationde T .
. 5) Tracer la courbe représentative (C) de f et la droite T dans un repére orthonormé (CHEY)
6) Soit 1 <€]0;e] . On pose : I(ﬂ)zL f (x)dx
a) Calculer 1(A)pour 4 €]0;e]
b) Calculer la limite de | (4)lorsque A Cend vers0.

C) En déduire [’aire de la partie d plan limité par la courbe (C) ; [’axe des abscisses et

les
droites d’équations respectives X=0 et X=e.

Exercice n°5

1. On considére la fonction f: x+—

2
X“+Xx+1
Montrer que f est définie et dérivable sur IR et déterminer la fonction dérivée f' de f.
2. On considére la fonction g: x+— Inx ; et on_désigne par ¢ sa courbe

(In x)2 +Inx+1

représentative dans un repere orthonormé d'unités graphiques 1 cm.
a. Exprimer g en fonction de f et préciser lexdomaine de définition de g.
b. Déterminer la fonction dérivée g’ de-g=(on pourra utiliser la questionl.)
c. Etudier le signe de g’(x).

d. Calculer les limites aux bornes du-domaine de définition de g .
e. Dresser le tableau des variations<e g.
f. Construire la courbe ¢“en précisant la tangente au point d'abscissel.

Exercice n°6

_In(1+ X)

On considére la fonction f définie sur I'intervalle [-1;+oo par: f(x)= .
+ X

et on désigne pai. I'sa courbe représentative dans un repére orthonormé
%% Partie A: Etude de Certaines propriétés de la courbe I
<1. On note f"la.fonction dérivée de f.

g Calculer f '( )pour tout x de Z’intervalle]—l‘ +oo[

xg 2. Paurtout x de I'intervalle |-1;+oo] on poseh(x) = (1+ x) ~1+In(1+x).
g Vérifier que I'on définit ainsi une fonction strictement croissante sur] -1 +oo[
= Calculerh(0). En déduire les variations de f.

% 3 Soit D la droite d'équation y = x .

g& " Déterminer les coordonnées du point d'intersection de la courbe I et de la droite D.:
Partle B : Etude d'une suite récurrente définie & partir de la fonction f.

1. Démontrer que sixe[0;4] , alors f (x) €[0;4].

§
>g<><
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u, =4

U, =Tf(u,) (¥nelN)’

a. Sur le graphique de l'annexe 2, en utilisant la courbe I et la droite D, placer les

points
de I' d'abscisses U, , U, U, €t U,.

b. Démontrer que pour tout ne INon a: u, €[0;4].

c. Etudier la monotonie de la suite(u, ).

d. Démontrer que la suite (un ) est convergente. On désigne par € sa limite.
e. Utiliser la partie A pour donner la valeur de ¢.

2. On considere la suite (u, ) définie par : {

Exercice n°7

- : e - f
1. On considere la fonction f définie sur [O;+oo[ par : X

ontrer que f est continue a droite en0.
a. Etudier le sens de variation de la fonction g définie sur [0;+oo[ par :

g(x):ln(l+x)—[x—x?2+§j

2 3
Calculer g(0) et en déduire que surglR” ; In(1+ x)s[x—x?+?j

N

2
. : X
b. Par une étude analogue, montrer.que six >0 , alors ; In(1+ x) > X ey

1 X
N
En déduire que fiest dérivable en 0 et que f’(O):—%

AT 1 In(1+x)-—x
c. Etablir que pour tout x>00n"a : —ES¥<
X

3. a. Soit h lafonction définie sur [0;+oo[ par : h(x)= xil —In(1+x)
_|_

Etudierles.variations de h et en déduire le signe de h(x) sur [0;-+o]

h(x)
X2

.. Dresser le tableau de variation de f en précisant la limite de f en +oo.

d. On désigne par C la courbe représentative de f dans un plan muni d’un repére
orthonorme .

Construire la tangente T a C au point d'abscisse0.

Montrer que C admet une asymptote. Tracer la courbe C.

b. Mentrer que sur[0;+oo , f'(x)=

Exercice n°8
Soit f la fonction définie sur I'intervalle [0;+cc[ par :  (x)=1In(x*+4).

PARTIE A
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1. Etudier le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle [0;+oo[.
2. Soit g la fonction définie sur I'intervalle [0;+oo] par : g(x)= f (x)—x.
a) Etudier le sens de variation de la fonction g sur l'intervalle [0;+oo[.
b) Montrer que sur l'intervalle [2;3] I'équation g (x) = 0admet une unique solution que

I'on noterac .
Donner un encadrement de « a10™".
c) Justifier que le nombre réel a est ['unique solution de I’équation f (X) =X.

PARTIE B

KKK 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 50K 50K 0K 0K 0K 0K 0K 50K

u, =1
~-On considére la suite (u_) définie par: { °
(un) P {unﬂ:f(un) (VneIN)
“La courbe C représentative de la fonction f et la droite (A) d'équation_y = x senttracées sur
e graphique donné en annexe (a rendre avec la copie).
“ 1. A partir de u, en utilisant la courbe C et la droite (A), on a placéu, suf I'axe des

<D .
“ abscisses.
*. De la méme maniére, placer les termes u, et u, sur I'axe des abscisses en laissant apparents

X
KK 0K 0 50K 0 5K 50K 0 50K 50 5K 50K 30 50K 50 5K 50K 0 50K 0 30K 5K

<K KK XX XK >

“ les traits de construction. %
2. Placer le point i de la courbe C qui a pour abscisse.a. g
3. a) Montrer que, pour tout nombre entier naturel n,'ona* 1<u, <o . %
X i X
¢ b) Montrer que la suite (u, ) converge. s
2. c) Déterminer sa limite. &
X X
< X
<<} ANNEXE DE UEXERCICE 1 X
g (a rendre avec la copie) g
A

o X
% o %
< X
< X
< X
< X
< X
L i X
X . | X
X ! ! X
X | | X
X I I XX
S , ! X
><>< | | ><><
X ! ! X
><>< — | | %%
X% | | XX
o ! ! X
><>< | | ><><
3 L - %
/|9 i h X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
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