Bac Blane n°4¢ 2éme Bac PC-SVT

Exercice 1.
4 =4
Soit (4,),_,, 14 suite vamérique défivie par : o 5u — 4 N
4, +1
1) a) Caleuler 4.
b) Wowntrer par récurrevce que: (Yue IN); 4 > 2.
A (4-2)
2) a) Vérifier ane (Ve IN);4,, —4 =——"—.
4, +1
b) En dédvire la monotonie de (4,), ., justifier awelle est convergente.
2) Ov pose pour tout ne IN: v, :LZ \
MM J—

a) WMontrer que : la suite (v,) _ est arithmétique de raisonr = %

neIN

b) Exprimerv, en fouction de v ; ew déduire que (Ve IN):yg = 42”;1%2 \
"+

¢) Détermiver lim 4 en justifiaut la répovse.

N—>+00

4) Ow pose pour tout ne IN:S = vy +Vish +...+V,4,.

2
a) WMontrer que (Vne IN): § = %
/
b) Caleuler lim M
n—>+o [y

Exercice 2.

I- Ow considére daws [ewsemble C l'"équation: (E):2* — 2(1 - \/Z)a + 2(2 - \/Z) =0
1) a) Wontrer gque le discrimivant de(E)est :A=—-4.
b) En déduire les solutions de (£) 2, et 2, tels que: Tim(2,) < 0.

2) a) Caleuler|z|, puis montrer que : (1+7) 2, = =2 x Z.

b) Déduire g, sous forme trigonométridue, puis caleuler cos (%) @‘l'sim(%j .

IT-Ow considere les points € ; F et (0 d'affixes respectifsiz, =1+/;2. =1—/et

g, = SNE
1) Soit N limagie de F par I'homothétie h de centre g et de rapport 2.
Wowntrer dque l'affixe de N est: g, =2+ /(@ — 2)\
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2.) Soit r la rotation de centre O et d'amq[cg\

On pose: A=r(g)etC=r(N).

Wontrer que : 2, =\/§@+ Z, :2—\/§+2/}
3) Soit t la translation de vecteurw (2.7).
On pose : B=+(N)et P=+(4).

Montrer dque: 2, =2 + /\/§ ete, = (2 = @)/
4) a) Montrer que € est wilieu de[AC] et de[BP]. Que peut-on déduire?

b) Vérifier que : % _ i, en déduire la wature du triavgle BCE.
2 — &
¢) Quelle est la nature du quadrilatere ABCD 7 Justifier la réponse.

EXercice 3:

Un sac contenant & boules indiscernables an toucher ; 5 Boules rouges, 2 boules blanches.
Ow tire simutavnément et au hasard 3 boules du sac.
1) Ou considere I'événement :

2

A« «le tirage contient exactement denx boules ronges» ; Wowtrer gue : p(A) = PP

2) Soit X la variable aléatoire liant chadue tirage an vombre de boules ronges restantes
davs le sac apres le tirane des 2 boules.
a) Détermiver la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

b) Caleuler £ (X)

Exercice 4:

Ow considere les points A(—1,—11); B(—1,2;-2) et le plan(P) dowt une équartion
cartésiene est X +y+z2—-2=0 .
1) WMowtrer gue la droite( AB)est parallele an plan(7).

2) Soit aun réel et(S, )'ensemble des points M (x;y;2) de l'espace tel que :
X2+  +2” +2x—2ay+2az+a”+a=0 .
a- Wowtrer due pour tout réela, (S, )est une sphere de cewtre I, et de rayon
R=1Ja? —a+1.
b-Wontrer que, quand a varie dans TR, I, décrit la droite( AB).
3) Etudier suivant les valeurs dea , les positions relatives de(S, ) et du plan(7).
4) Soit I le milien de [ABlet I, le centre de la sphere(S., ).
a- Wontrer que I est le milien de [Z;L_a]
b- En dédvire que les spheres (S, ) et(S., ) sout symétriaque par rapport an point I,
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Probléme:

I- Soit g la fonction définie sur]o;+oo par :g(x) = x — % —2lux .
(x=1)"

x>

1) a) Wontrer que (Vx €]0;+0[):g'(x) =

b) En déduire la movotovie de g sur l'wtervalle J0;+oof .
2) Caleuler g (1) ; justifier que:(Vx € 10;1]):9(x) <0 et aue Vi e (1400 ;9(x) =D

ITI- On covsidere la fonction £ défiie sur]o;+oof par : £(x) = x + % —(x)*> =2

Bt (& )sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; /'*;f)

~ (lx)* « L .
1) a) WMontrer que lim =0, puiis en déduire que: lim £ (x) = +oo.
X—>+00 X X—>+00
. X .
b) Caleuler: lim Qeﬂ' lim £ (x)—x.
k40 X—>+0

puis en déduire due la conrbe (& ) admet au Voisinage de +oo tne branche
parabolique de direction la droite (A) d'équation: v = x .

_ K+ =AWk ) -2
X

2) a) Vérifier que: (Vx €]0;+0o[); £ (x)
b) B déduire que: lim £ (x) =+ et donmer uve interprétation géométriaue de ce
x—0"

résultat.
2) a) Montrer que (Vi €]0;+[): £'(x) = @

b) Dresser le tableaun de variation complet de £ en justifiaut la réponse.

4) a) Construire la conrbe(¢, ) dans un repére orﬂ/}omorvmé(O; i f)‘

b) WMontrer géométriquement aue l'équation (£): a_ (lnx)* — 2. = 0 adwmet une unigue
X
solutiona dans 10; +o0f .
5) Seit I la restriction de £ a | intervalle[4; +oof .
a) Wontrer que n admet une fonction réciprogue /1 définie sur[D; +oof .
b) Construire la courbe (cw) davs le méme repere(O;/ f)\

@) a)Moutrer gue : la fonction K x — xlnx — x est uve primitive de la
fonction k: x — lux sur]0;+oo[

b) Eu déduire que :f In(x)dk =1.

¢) En utilisant uve intéaration par parties, caleuler la surface délimitée par la
courbe(¢.), la droite (A) et les droites d'équations x =1etx =e.
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