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ESSMI xthe PROF : HADDAR + Noufal + Hafdi 2SM (AB)
QM DEVOIR Surveillé N2 en Mathématiques 22-11-2016

Exercice 1 (17pts) :
f(x):;—1 X #0
Arctanx X

f(0)=0

Soit f la fonction définie sur R par :

ORI XK 0K XK 50K 50K XK 50K 0K XK 50K X >

—

: On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O, I, ] )

E 1pt 1) a- Etudier la parité de f .

©2pt b- Montrer que : (Vx> 0) x—:—lgx3 < Arctanx < x

: 1pt c- En déduire que la fonction f est continue en 0.

% 1,5pt 2) calculer lim f (x) etinterpréter géométriquement le résultat.

3) a- Soit X e]O, +oo[ . En utilisant le théoréme de Rolle a la fonctien
@t (x—Arctanx)t® —x*(t— Arctant) et sur I'intervalled0,x] “smontrer que :
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X—Arctanx 1

(Iceo.x]) : = = 3(l+ CZ)

X—Arctanx 1

b- En déduire que : lim ————==>
x—0" X 3

-
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-
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c- Montrer que f est dérivable a droite ef 0 et que, f, (0) :% :

4) Montrer que f est dérivable sur ]0, -+ et.ques

N
e
~—+

1 X
vx>0)  f(X)=———5—NArctan®(x)—
(¥x>0) ) szrctanz(x)( (9 1+X2J

5) a- En utilisant le théoréme des accroissements finis, montrer que :

1,5pt (vx>0) : Arctanx> 7
£x
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. X
b- Etudier la monotonie de la fonction g : X —> Arctan®(x) — I sur [0, g
+ X
XX
2pt 6) En déduire que T est strictement croissante sur[O, +oo[, puis donner le tableau g
de variation de f surR . g
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1pt 7) Construlre la courbe (C).
Exercice 2(3pts) :

w

oient a=et\b deux réelstelsque : 0<a<b
oituf une fonction continue sur un intervalle [a,b] et dérivable sur ]a,bJ telles que :

f(a)<a , f(b)<b et f(aT“)}a*b

w

2
1,5pt 1) Montrer que : (El(a,ﬂ)e(]a,b[)z): f(a)=a etf(B)=p avec a<p

1,5pt  2) En utilisant le théoreme de Rolle a la fonction g : XHM
X

_f©
c

, montrer que :

(Fcelab]) 1 f'(c)
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