Bac Blane w102 2éme Bac PC-SVT

Exercice 1
L'espace est rapporté a un repére orthovormé dirchr(O; i f;E )

On considere les points I (1,-1,2): T (0;1,0) et K(-2;0;1)

1-a- Montrer que OT A OT = OK .
b-Caleuler le volume du tétraedre OTIK
2-Soit P le plan dont une équation cartésienve est: x — 2y +22 =0

a- WMowtrer due la droite (IJ) est perpendiculaire au plan P
b- Ov vote H le point d'intersection de (ZT)et P. Wontrer due les coordonnés de H

2- a-Vérifier que K e P
b- Ov vote Q le plan(ZIK).
WMontrer qu'une éduation cartésienne de Q est vy +z—1=0
4-Soit S et S, les ensembles des Poi\xﬁ‘SWi(X; t/;a)ﬁl@ lespace gqui vérifient respectivement :
S1ik*+y  +2" = 2x+2y—4z—23=0etS  XT+yP+2"—2y—2=0
WMontrer dque S et S, sont deux spheres de cewtres T et J respectivement.
Précisera leurs raqons K et'E
5- a-Wontrer que le plan P coupe la sphére S suivant le cercle (T)de cewtre H et de ravon
2
b- En déduire que les deux sphéres S et S se coupent selow le cercle(T)

(- a-Wontrer que le plan Q coupe les deux spheres S et selon deux cercles (T,) et (T,)
dont on précisera les centres et les rayous
b-Vérifier que les denx cercles (T,) et (T, )sont sécants

7- a- Wontrer gqu'une représentation paramétrique de la droite (HK) est:

X=-2+4*
y = a [+ eTIR
z=1-71
b- En déduire que les trois cercles (T) ; (1}) et (Fz)se coupent en denx points € et F
dont les coordonmées sont respectivement (2;1;0) et (% ;% %)
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Exercice 2
%= 0
Ow covsidere la suite numériaue (4,) . définie par : 54 + 4
b1 =
“4,+2

; pour toutnelN

1. Calenler 4, et 4, .
2. Wowntrer que ((VneN) ;0<y <4,
2. Etudier le movotonie de la suite (4) . -

B N . - , N M
4.0 considere la suite wumérigue (v, ) défivie par v, = — ; pour tout n € N
+

n

a) WMowtrer que (v, )y est une suite géométridue, on déterminera sa raison.
b) Exprimer v, puis 4 en fonctiow de » pour +out n € N,
n
5. Pour fout n € N, on pose : SM:Z 1 :
4+
Détermiver l'expression de S en fouction de n.

Exercice 3
1) Résoundre davs l'équation : 2% —2z2+4=0.
2) Davs le plan rapporté o un repére orthonormé dir@ch(O;p?;\?), ov considere les points

AL B Cet D daffixes respectives :a=1—i2 ; b=242i ; c =3 +iet d =—2+2>
a) Vérifier que :a—d =3 (c—4).
b) En déduire que A ; B ; C et D sont aliguées.

2) Ow considere 2 l'affixe d'un point M etz l'affixe M' l'image du point W par la rotation

R de centre O et &i’amqlc—%

3) Vérifier due : 2" = %ﬂa

4) Soit H(h) l'image du point B par la rotation R, et le point P(p), tel aue : p=a—c¢

a) Vérifier que :h=ip .

b) Wontrer due le trianale OHP est rectangle et isocele en O.
Exercice 4
Une urne contient 2 boules noires et & boules blanches.
1) Un jonenr tire successivement 5 boules en remettant la boule dans ['urne aprés chadque
tirage. S'il tire uve boule blanche, il gagne 2. poivts daws le cas contraire il perd trois
points. Soit X le nombre de points olbtenns par le joneur ew une partie.

a) Dresser le tablean défivissant la loi de X.

b) Calculer €(X) et V(X).
2) Le joneur tire 5 boules simultanément, les 10 boules de l'nrve étant numérotées de 1 a
10.
Soit \ le plus grand des numéros tirés.
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Détermiver la loi de probabilité de VM et calculer (V).

Probléme
Partie A : étude d'une fonction auxiliaire

Soit ¢ la fonction défiie sur lntervalle] 0,400 [par ig(x)=2x" -4 n x + 4 .
1. Déterminer g'la fonction dérivée de la fonction g et prouver que, pour tout vembre réel

. . , —
x strictement positif : g'(x) = a4
X
2. Etudier le sens de variation de la fonction g sur lintervalle ] 0;+o0 [ puisdresser Sen
tablean de variations (ow ve demande pas le caleul des limites).
3. Déterminer le signe de la fonction o sur lintervalle] 0;+ [ .
Partie B Dans toute la suite du probléme, on étudie la fonction £ défuiessurFintervalle

/ {
| 0+ [par: £F(x)=2x -2+ 4M—X . O note C sa conrlee gepkésentative davs le plan
X

muni d'un repére orthonormé (0; /'a;jq) Awiité graphiqué 1 em.

1. a) Déterminer la limite de £ ewn D.
b) Interpréter graphiquement le résultat priécédent:
2. a) Détermiver la limite de £ en+oo .
b) Démontrer que la droite D d'équationy =286— 3 est asymptote a la courbe C en
+00
¢) Etudier la position de la courbe € Pag rapport o la droite D,
2. Déterminer £'la dérivée de la fenctibn fet pronver que, pour tout vombre réel x
strictement positif 1" (x) = @ \
4. A laide des résultats de Iagpagtic A, indiduer le signe de '(x) sur lntervalle ] 0;+oo[,
pulis dresser le tablean de vagiatious de la fouction f.
5. a) Wontrer queédquation 7 (x) = D admet une solution unidue a davs lintervalle[1 ;2]

b) Dovmerqan eucadtement d amplitude 107" de o .
@. Pour quelle Valeun de x la conrbe C admet-elle, an point d’abscisse x, une tangente
parallele a TFAConstruire avec soin la droite D et la courbe C (on utilisera uve feuille de
papier Millunétre).
Partie CPavs cette partie, on souhaite calecnler aire A, en cm? , du domaine E situé entre
les droites d'équations x =1 etx =5, la courbe C et la droite D.
1. Hachurer le domaive € sur le graphidue réalisé a la partie B.

/
2. Montrer que A = .[54 LI
X
3. ) On pose, pour tout nombre réel x strictement positif, # (x) = (/x)".

Détermiver la dérivée de la fouction H.
b) Calenler la valeur exacte de A, puis en dowver une valeur approchée an mm? prés
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