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1% Consell anx bacheliers afin de bien préparer leur Examen

Comme dit le proverbe frangais « rien ne se perd rien ve se crée tout se transforme »
Alors le secret de la réussite c'est de travailler régulierement.
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ONCTION LOGARTITHWE NEPERTIEN
T. Défivition

Ow appelle logarithme wépérien la fonction primitve sur 10;+w] de la fouction nverse
Z N * 1
définie sur IR” par: x> = .
X

La fouction logarithime wépériew, notée In, est la fonction :

In:]0;+00 > R
X > Inx
Daws le domaine scientifique, on utilise la fonction logarithme décimale, notée log est
: In x
défivie par : log(x) = ——
P 9(x) 10
Conséduences .
2) In1=0 ; Ine=1 ; ni-_1
e

IT. Propriété de la fonction logarithme népérien
1) Relation fonctionnelle
Théoréme :
Pour tous réels x ety strictement positifs, on a: IN(xxy)=Inx+Iny
Remardue : Cette formule permet de transformer un produit en somme.
2) Conséduences
Corollaires :
Pour tous réels x et y strictement positifs, on a .

A) InE:—Inx
X

b) In§=lnx—lny

‘) Inx/_:%lnx

d) Inx" =nInx avec v eutier relatif

TTIT. Etude de la fonction logarithme népérien

1) Continunité et dérivabilité
Propriété .
La fonction logarithime népérien est continue sur ]O;+oo[‘

Propriété .
La fonction logarithime népérien est dérivable sur ]0,+00[ et (Inx)'==.
X
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2.) Variations
Propriéte
La fouction logarithime wépérien est strictement croissante sur ]0;+00[\

Corollaires :
Pour tous réels x ety strictement positifs, on a :
a) Inx=Inysx=y
b) Inx<Iny < x<y
3) Limites aux borves
Propriété .
limInx=+0 et limInx=-o

X—>+00 x—0
x>0

4) Courbe représentative :
Ow dresse le tablean de variations de la i
fouction logarithme wépérien

X 0 +oo
In'(x) +

“+o0
].ﬂ. X /
—o0

|
[ y=Inx

IV. Limites et croissances comparées | [ saticme

Propriétés (croissances comparées) :

. Inx : . Inx
a) lim —=0 et pour tout entier non nul v, lim —=0

X—>+o X X+ X

b) limxInx=0 et pour tout entier n,limx"Inx=0
x—60 XTJO
X> X>

Rewmargue :
Les fouctions puissances imposent lewr limite devant la fouction logarithime wépérien.
Propriétés .

IimIn(1+ x):1

x—0 X
V. Fouctions de la forme v n

Propriété .
Soit u une fonction dérivable et strictement positive sur uv intervalle T.

La fonction X Inu(xX) est dérivable sur T. Sa dérivée est la fonction x> - ((X)) \
u(x

Propriété .
Soit tt une fonction dérivable et strictement positive sur uw intervalle T,

Les fouctions x> u(x) et x> Inu(x) ont le méwme seus de variation.
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ONCTION LO TTHWE NEPERTEN EXERCTICES CORRIGES
Exercice w1,

1) EBxprimer en fouction de In 2 les vombres suivants :
A=In8 ; B=Ini ;C:iln16 ; Dziln 1
16 2 2 4
2.) Exprimez en fonction de In 2et In 3les réels suivawts .
a=In24 ; b=1In144 ; c=In g
2) Eerire les vombres A et B a l'aide d'un seul logarithime :
A:2In3+ln2+ln% B:%In9—2ln3

Exercice n°2.

Comparez les réels x ety . x =3In2 et y=2In3
x=In5—In2 et y=In12—-1In5
Exercice u°3.

Simplifier an maximum :
a:In(ez) : b:In(e3) : c:ln(eizj ; d:ln(JE) ; f=|n(eJE)

Exercice n°4.

Précisez l'ensemble de définition puis résondre les équations suivantes .

1) In(2+5x)=In(x+6) 2) In(x—1)+In(x—3)=1In3
2) Inx=2 4) M:O
5) (|nX)2 +Inx-6=0 @) In(2x—-5)=1
X—1"1_ x—1])_
) In(zx—lj_o ®) In(Zx—lD_o
a) In(x—1)=In(2x-1) 10) In(|x-1))=In(2x-1)

1) n(jx-1)=in2x-1)

Exercice n°s.

1) Développer I'expression : A(x)=(x—-1)(x+1)(x-2)
2) Résoundre les éduations suivantes :

(a): In(x*+2)=In(2x* + ) (b): In (| +2) =In (2x* +[])
(c): In(x3 —x2 —3x+3)=|n(x2 —2x +1) (d): In(x3 — X2 —3x+3)=2|n(x—l)
Exercice n°6.

Résoudre le systéme d'équations suivant :
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3
1)%XV‘E

Inx+Iny=0

5Inx+2Iny =26
2) Y
2Inx-3Iny=-1

2) {Inxy:S

(Inx)(Iny)=-12

Exercice n°7.

Précisez l'ensemble de définition puis résoudre les inéquations suivantes :

1) In(2+5x) <In(x+6) 2) In(x—1)+In(x—3)<In3
2(1+Inx)

3) Inx>2 4) ———2>0

5) (Inx)’ +Inx-6<0 @) In(2x-5)>1

7) (L2)"24 (neIN) ®) (0,8)"201 (nelN)

Exercice n°o.

Etudier le signe des expressions suivantes :
A(X):ln X(ln X+1) B(x)=2x|n(1—x)
C(x) =—x*In(x+1)

Exercice n°g.

Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :
2
1) f(x):ln(x2+3x—4) 2) f(x):ln(ﬂ'_xx J

3) f(x)=In(4-x*)-Inx 4) f(x)=In(x*-4)-In(-x)
Exercice n°10.

Déterminer les limites suivantes :

1) XILrEO(x2+In X) 2) lim (In2-3Inx) 3) limn X’
4) XILrEO(x—Inx) 5) Xlirpw((l—x)lnx) @) Iiry(x—4+|nx)
7) lim (xm(uin 2) "m(Mj

X—>+00 X x—0 X

Exercice w°11.

Détermiver les ensembles de définition et de dérivabilité puis calculer les dérivées des
fonctions ci-dessons
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1) f(x)=—2+1+2Inx 2) f(x)=2InX
2 In3
2) f(x)=In(4-x)+Inx 4) f(x)=xInx-x
5) f(x)=x*Inx @) f(x)=In(2x-5)
F) f(x)=In(-3x+1) @) f(x)=In(x*+x+1)
x-1
q) f(x)_ln(x—ﬂj 10) f(x) =In(Inx)
1) f(x)=xIn(2x-3) 12.) F(x)=2x(L-Inx)
12) f(0-0X 14) (=20
X X
15) 1(x)=(Inx)" - 2Inx-4 16) f(x)=Inx*
17) F(9=(Inx)’ 18) f()=In(1-x°)

Exercice n15.

Ow considére a fouction f définie par: f(X) =In(ax+b) , et C sa courbe représentative.
1) Détermiver les nombres a et b tels que f(2)=0 et £/(3) =%

Quel est alors 'ensemble de défivition de f 7
Quel est le seus de variation de £ 7
2) Détermiver les vombres a et b tels gque la courbe C passe par le point A(2 ;0) et la
tangente en A ait pour coefficient directenr 2.
Exercice n°16.

Partie T

Ow considere la fonction vumérigque g définie sur ]OH-OO[ par : 9(X)=x>-2Inx
1) Etudier le sews de variation de g

2.) ®v déduire le signe de g(X) sur ]0;+oo[

Partie TT

s . - P . X 1+Inx
Ow considere la fonction wamérigue £ définie sur ]0,+00[ par : T(X) =3 + \

Ow appelle (C) la courbe représentative de £ dans un repére orthovormé (O;i; J)
(unité graphidue : 2 cm)
1) Détermiver la limite de £ en 0. Tnterpréter aéométriquement ce résultat.

X
2.) Détermiver la limite de £ en+oo, Wontrer dque la droite (A) d'équation Yy = > est

asymptote a la courbe (C). Déterminer la position de (C) par rapport a (A) sur ]0;+OO[\
Montrer due (A) conpe (C) en un point A que l'on précisera
3 ) Etudier le sens de variation de . Dresser le tableaun de variation de £
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4) Mowtrer quil existe un uvidue point B de la courbe (C) ot la tangente (T) est

parallele a (A). Préciser les coordonnées du point B

5) Wontrer due l'éduation f(x)=0 admet une unique solution o . Exprimer (o ) ew
fouction de a . Wowntrer due le coefficient directeur de la tangewte a (C) an point

A abscisse a est supérienr a 1. Ow admettra que : 31.107 <a <35.107
@) Représenter la courbe (C) ; la tangewte (T) et la droite (A).

Exercice n°17.

Partie T
La fonction f est définie sur ]O;+oo[ par: f(X)=x-2+ %m X

1) Etudier le sens de variations de £ . Caleuler les limites de £ aunx bords de 'ensewmble de
défivition et dresser le tablean de variations de f.
2.) Montrer gue I'"équation f(X) =0 admet une unigque solution a davs l'intervalle
]0;+00[ . Détermiver I'entier n tel que & E]I’l;n +1[
2) Détermiver le sigue de f(X)
Partie TT
0 si x=0
La fonction g est définie sur [0;+OO[ par: g(X)=3 7, 1, ]
——X"+Xx—=X"Inx si x>0
8 4
1) Wontrer que la fouction g est continue en 0. Déterminer la limite de g en +oo

2.) Wontrer que pour toutX >0, g'(x)=xf (1)
X

2) Mowntrer due : g (lj _it 42a . Dresser le tablean de variation de g,

a 8a
4) Donvier les édquations des tangentes a la courbe T représevtative de o anx points

. 1
A abscisses 1 et —
o

Calewler lim g'(x) et interpréter graphiquement cette limite,

x—0*

5) Représenter succinctement T et ses tangentes dans un repére orthonorimé (O;i; J)

Exercice n19.

Déterminez une primitive de la fouction f proposée sur l'wtervalle T downé :

1) f(x):x2—5x+§ SUr I = ]0;+o0|
2

2) 1= SUr 1 =103
7 5 1

2) f(X):;+ﬁ+7 SUr 1 =]0;+o0]
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4) f(x)= sur | = E;m[

3 4
5) f(x)_i1 SUF 1 = |1 +oo
6) 109=— SUr 1 = Jroo 1]
7) f(x )— 2X SUF | =12;+0]
®) f(x):m SUF 1 =[2;+0
a) f(=—2tt sur TR

X"+ 2X+2
10) f(x)= sz_ sur 1 =]-11

Exercice n°14.

x> —3x—4

Ov cowsidére la fonction définie sur | =[4; +OO[ par: f(x)= >
X —

1) Trouver trois réels ab, et ¢ tels que : f(X)=ax+b+ LZ

2) En déduire une primitive de £ sur | =[4;+00[

Exercice w°2.0.

Déterminez une primitive de la fonction f proposée sur l'intervalle T downé :

1) f(x) =2 sur | :}O;f[
sin x 2
2) f(x )_In_x sur | =[1;+oo[
3) () =— sur | =L +ao]
xIn x
4) f(x):tanx sur |:}%;;{
Exercice n°21.
Calcml@a [@5 ntéarales
\ IO X+1 2)j‘1x+2dx %)le oX
2X? + X —2 1 4
2 T2 %y - _
4) [, =7 5)[(4+2 - X+2jdx
@J- Inx )IO In(l x)d
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Exercice n°2.2.

x> +3x—1

Soit f la fonetion définie sur ]1; +OO[ par: f(x)= 1
X —

1) Montrez que pour tout x de ]1; +oo[ ;o F(X)=x+4+ il
X —

2
2) Calculez I42X+—?’)(1_1dx
X —

Exercice n°2.3.

6x> +13x + 4
3X+2

Soit f la fonction définie sur i|_?2;—|—oo|: par : f(x)=

1) Trouver trois vombres réels a, b et ¢ tels que pour tout x de }%Z;Jroo[ :

f(x)=ax+b-
3X+2
2
2) Calculez _[26)( 13X+ 4 i
0 3X+2

Exercice n°2.4.

Soit ¢ la fonction définie sur 0;+0] par: g(x) =xInx - x
1) Détermivez la fonction dérivée g’ de g

2) Calculez Ileln X dx

Exercice n°25.

e
Caleulez lntégrale T en utilisavt la formule dintégration par parties : | = L xInx dx

Exercice °2.6.

ol 1 est un

On covsideére l'application f, définie pour tout +de IR par : f (t) =

1
t(t" +1)
entier strictement positif.
1) Détermiver les réels a, b et ¢ tels que pour tout réel + strictement positif :
n-1
fn(t):at +b+c

t" +1 t

2 2n+1
2) WMontrer que : L f (t) dt:ln[n > 1]
+
" int
(t” +1)2
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Exercice w2 7.

Ow considere la suite (Un) de réels strictement positifs, défivie par : U, =2, et pour
toutneN |, In(U,,,)=1+In(U,)

1) Bxprimer U_, en fouction de U et préciser la vature de la suite (Un) .

n+1

2) Déterminer la monotonie de la suite (Un) , et préciser sa limite.

n
3) Bxprimer la somme >"U, en fonction de n.
k=0

4) Txprimer la somme anln(uk) en fouction de v, Bu déduire le calcul de
k=0

U, xU, x...xU_ ew fouction de w.

Exercice n°2.6.

: A . In x , A
Soit la fouction f définie sur IR* par : f(X) =——et C, sa courbe représewtative dans
X

un repere orthonormé .

1) Donner la dérivée de f.

2.) Donner le sens de variation de f.

2 ) Dowier uve éduation de la tavwgente a C, an point d'abscisse 1.

4) Dowver uve primitive de f sur IR” .

5) Quel est le sens de variation de la fouction G défivie sur IR* par : LX f(t)dt

Exercice v°24.

2
f(x):x—(lnx—éj si x>0
2 2

f(0)=0
1) Déterminer Iirrg f(x) et lim f(x) .fest-elle dérivable en D 7

Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0;+oo[ par

2.) Etudier le sens de variations de f.
3 ) Démontrer I'existence et 'uvicité de la solution de "équation f(X)=0 daus [eH‘OO[

4) Soit T la tangente a la conrbe représentative (C)d@ f an point d'abscisse 1.
Déterminer I'égquation de T,

5) Tracer la courbe représentative (C) de f et la droite T dans un repere orthonormé
(0:1:]).
@) SoitA€]0;e] . On pose I(;t):L f (x)dx

a) Caleuler I(/I) pour A€ |0;e]
b) Calewler la limite de 1(2)lorsaune A +end vers O
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¢) Bn déduire l'aire de |la partie du plan délimitée par la conrbe (C) ['axe des abscisses

et les droites d'équations respectives (X=0) et (Xx=€)
Exercice n°30.

Soit la fonction £ définie par . f(X) = Xln(|x|)

1) Powver le domaine de définition D de la fonction £ ; détermiver une parité éventuelle ;
et étudier les limites aux bornes du domaine de définition. Calenler pour tout x de D la
dérivée de £ (si elle existe 1)

2.) On étudie, pour cette dquestiow, le cas X>0.
Wontrer dqu'il existe un unidue A el due f'(l )=0 s montrer due 'on a: 0,3<A1<0,4 (ow

pourra utiliser le fait que le réel e +el que Ine=1 vérifie 2,5<e<3)
2 ) &n déduire le tablean de variations de £ (sur D)

4) Déterminer wve primitive de o définie par g(x) =InX (on précisera le domaine sur
leduel on travaille)

Exercice v° 21

X 1
Soit £ la fonction défivie par f(X)=—-

2

, D son ensemble de défivition et C sa

courbe représentative.
1. Détermiver D et calculer les limites de £ anx borves de D.

. , . X .
2. Montrer que C admet la droite A d'équation ;Y = 3 comme asymptote au Voisinane de

—+00

3. Etudier la position relative de la courbe C et la droite A .

4. a) Vérifier gque pour tout x de D on a: f'(X) _1 + 2 ;
2 x(Inx)

b) Etudier les variations de £ puis dresser son tablean de variation sur D.

Exercice w*1.

1) e A:In8:|n(23): 3In2

.B:m%:_mm:_mz‘*:

. C:%ln 16:%In24:%x4ln2:

1. (1 1 1 1
e D=—In|= |=—=1Ind=——1In2? =—— x XIn2 = —In2
2 (4) 2 2 X 2
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2) a=In24=In(3x8)=In3+In2° =|In3+3In2
b=1In(144)=In(12)" =2In(3x 4)=2In(3x 2*)
=2In3+2In2% = |2In3+4In2

c=In 5 =1In =In2° —In3? =(3In2-2In3|

3

3)  A=2In3+In2+ In(%j:InBZ +4p2 — 4a2=[In9 |

B =%In9 - 2In3=1In(v/8) - 2In3=n3 - 2In3=~In3 = |n(1j

Exercice n°2.

m x=3In2=In2°=1In8 et y=2In3=In3*=1In9

Comme la fonction n est strictement croissante sur |0;+90) et 8<9 ; alors x<y
5
| x:ln5—ln2=ln(§j et y:|n12—ln5zln(%)

. : « : 5 12
Comme la fouction n est strictement croissante smr]0,+00[ et > < > ;alors x<y

Exercice n°32,

u a:In(e2)=2Ine=2x1=2 n b=|n(e3)=3lne:3x1=3
1 )1 1
— — 2 | — _

mf :In(e\/g):lne+In(\/g):1+%lne:g

Exercice n°4.

1) {In(2+5x)=In(x+6)

2
2+5x>0 x>—g XE}—;%{
XeDg < = 5& 5

X+6>0 <> _6 XE]—6;+OO[
2, . 2.
<:>Xe:l—g,‘l'00|:ﬁ]—6,+00[<:>Xe}—g&oo{
. }2. [
Ponc . DEt: —— 400
5
In(2+5x)=In(x+6) < 2+5x = x+6

&Sx=1
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Comme 16}—2;%@ alors : S ={1} \

2) [In(x=1)+In(x-3)=In3
{x—1>0 {x>1 {Xe]1;+oo[
Xe Dy & &
X—3>0 X € [3;+o0]
& X e L+ N [3,490 & x € ]340
Douc : Dy = 3;+00]
In(x -1)+In(x-3)=In3< In((x-1)(x—3))=In3
< (x-1)(x-3)=3
< x5 —4x=0
< x(x-4)=0
< x=0 ou x-4=0
<x=0 ou x=4
Comme 0&[3+0] et 4e3+0[alors : [S={4}| .

X>3

2) [Inx=2
X €Dy, < X>0& xe0;+o
Done : Dy =0;+00]
Inx=2<Inx=2xIne

< Inx=1Ine?
< x=¢?
Comme  €° € ]0;+0[ alors : |S ={e?]

2(1+Inx) “0
X

4)

x>0
X € D, <:>{ & X € |0;+00]
X#0

Dove : Dy =]O;+00[
2(1+Inx)
X

=0<=1+Inx=0

SlInx=-1
< Inx=-Ine

1
@Inx:In(—]
e

1
S X==
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Comme 1 € |0;+o0[ alors :

5)

e

(Inx)2 +Inx—6=0

x€ Dy, < x>0& xe0;+0

Douc : Dy, =]0;+00]

Ov pose X =INXon obtient : (Inx)2 +InXx —6=0< X*+X —6=0

Que l'on sait résoundre on a comme solutions : X =2 et X =—3

C)

7)

(Inx)2 +Inx—6=0 @{

In(2x-5)=1

Dowe .

Inx=2

Inx=-3

< 2Xx—-5=e

e+5
oS X=—
2

Comme

|n(x_1j:0
2x -1

Xx—-1
2x -1

XeDg >0

Tablean de sigue

> 10;+00[ alors -

{x:e2

A -3

X=e
5 5

X e DEt<32X—5>O<:>X>E<:>X€ §;+OO

5
D, = |=;+x
o= i

In(2x —5)=1<In(2x—-5)=Ine

Powc :

S:{ez;e

°}

+00

www.guessmatis.co
whatsapp : 0174067130

E-mail : abdelali

gmcssommab@mail.wm



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

In x-1 =0<In x-1 =1In1
2x-1 2x -1

Xx—-1
@ =
2x -1
<:>x—X:2x—>]<
< x=0
MWWCOe}%Q%[upHﬂ%MWS:Szm}\
Xx-1
In =0
o) 53]

XeDg ©2x-1#0 et

JE

¢Oc>x¢£etx¢1?ww:
2x -1 2

et
\

X
2X -1

_1j:0¢>m( x—lDle
2x -1
x—l‘
<:> =
2x -1
N x-1 T A |
2x -1 2X —

Comime Oe}—oo;l[u:ll;{u]lﬁoo[ et Ee:‘—oo;l[u}l;l[u]lﬁoo[alors:
2 2 3 2 2

a) |In(x-1)=In(2x-1)

<150 x>1 Xe]1;+oo[
Xe D & = 1< 1
2X—-1>0 X>= Xe}ﬂ+w{
2 2
& Xe [+

Dove DEt:]1;+OO[

In(x-1)=In(2x-1) = x-1=2x-1
< x=0

Comme 0¢ [L;+o0] alors : |S=9] .

10) [In(|x —1)=In(2x -1)
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x#1
Xx=1#0 x=1

& 1< 1
2x-1>0 x>§ X€:|§;+OO|:

& Xe:|%;l|:u]l;+00[

Donc: D, = }%,1[ U J1; oo
In(|x—1|):In(2x—1)<:>|x—1|:2x—1

&S X-1=2x-1 ou x-1=-2x+1

Xe Dy &

< Xx=0 ou x:g
3

Comme Oe:|1;l|:u]1;+oo[ et ze:|£;]_l:u]]_;+oo[ alors S:{E}
2 3 2 3

11) [In(|x =1)=In(|2x - 1))

2
2
Dovc : Dy, ::|—oo;%|: U:‘%;l[ U JL;+oo[ = IR —{%;1}
In((x=1)=In{f2x 1) k=3 [2x—

x—1=2x-1 X=0

=
X—1=-2x+1 X=

3
Comime OelR—{%;l} et %elR—{%;l} alors S:{O;E}

Exercice n°s.,

p—

1) A(X)=(x-1)(x+1)(x-2)
:(x2 —1)(x—2):x3 —2x2—x+2
2) Résoudre les édquations suivantes

m |(a): In(x3+2):ln(2x2 + x) Examivons d’abord 'ensemble de défivition de

I"équation
L’équation est bien définie si et seulement si
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_3
x*+2>0 x> > -2 x>—2
2 < A 1
2X°+ x>0 x(2x+1)>0 Xe:l—oo;—§|:u]0;+oo[
3f5. 1 .
& Xe —\/E,—E U ]0; 400
=:|—§/§;—%|:U]O;+oo[

Dét
(a): ©x*+2=2x" + x & X’ +2-2x* = x =0
& X =2 —x+2=0<(x-1)(x+1)(x—2)=0
< X=1lou x=-1o0u x=2
11 et ZGJ—Q/E;—%[U]O;mo[ alors |S z{—1;1;2}

m |(b): In(|xf +2)=In(2x" +|x)

L’éduation est bien définie sur TR car pour tout x dans TR |X|3 +250 et 2X% + |X| >0
OW pose X:|X| on obtient :
(b): In(|x|3 +2)=In(2x2 +]x) < In(X*+2)=In(2X? + X )
< X¥+2=2X% + X
< XP-2X?% - X+2=0
D'aprés la question précédente ova: X =+1 et X =2 or X =|X| >0 don:
S={-2,-112]

m (o) In(x3 —x? —3x+ :%):In(x2 _2x +1) Examinons d’abord I'ensemble de

définition de ['éduation

Pour cela on pose : T(X) =X =X* =3X+3 et (X)=X* = 2X+1 on peut facilement
factoriser £ en remarduant gque . F(1)=0 d'onn . f(X)= (x —1)(x + \/§)(x - \/5) et ov
obtient le tableau de signe de f

X —o0 -3 1 J3
o0 \
X ++/3 - + + +
x-1 — - 0 + +
x—+/3 - | - -0 +
f(x) - 0 +0 -0 +

Bt g(X) =X’ —2x+1=(x—1)2 owa:g(x)>0 pour Xe]—oo;l[u]l;+oo[
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Done D, :G—\/é;l[ u}/§;+ooD m(]—oo;l[ u]1;+oo[)
i
(c): In(x3 — Xx? —3x+3)=|n(x2 — 2X +1)<:>x3 —X? =3x+3=x*-2x+1
<X -2x" —x+2=0
T'aprés ce qui précéde x=—-1; x=1 o X=2 or 1%}—\@;1[U}@;+00[domc :

S={-12}
m((d): In(x3 —x° —3x+3):2ln(x—l)

Comme précédemment on obtient 1 Dy = }—\/5;1[
(d): In(x* = x* —3x +3)=2In(x -1)
e In(x* = x* = 3x+3)=In(x - 1)
SxP-x-3x+3=x"-2x+1

S xP-2x2—x+2=0
D'aprés ce qui précede X==1; X=1ou X=2 or 1§5J—\/§;1|: et 2%}—\/5;1[ done

5= {1}

Exercice u°6.
x—y—§
1) 2 X ety sowt solution du systéme 1) ssiX>0 et y>0 set on résont le
Inx+Iny=0
systéme par substitution
3
x—y:E L,
Inx+Iny=0 L,
3
y:X_E H

e

3
y:X_E L,

RERCHIENE
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y:x—§ L,
= 2
, 3
X —Ex—1:0L2
3
y:x—E L,

1
2
1
or X>0  Dowc:|S :{(Z;Ej}

5Inx+2Iny =26
2Inx-3Iny=-1

2) X ety sowt solutions du systeme 2) ssiXx>0 e+ y>0

Ow pose par changements de variables X=InX et Y =Iny o obtient :

5Inx+2Iny =26 5X +2Y =26 S .
comme le discriminant de ce systéme est
2Inx—-3Iny=-1 2X -3Y =-1
différent de D :alors le systeme admet une uvigue solution

X=4ohx=4cx=e'et Y =3 Iny=3cy=¢’
Doue : | ={(e*;¢°)]

Inxy =5

{(In x)(Iny)=-12
Inxy=Inx+Iny

Ow pose par changements de variables X =INX e+ Y =Iny on obtient ;

Inxy =5 InX+Iny=5 X+Y=5
{(Inx)(ln y)=-12 {(In x)(Iny)=-12 Q{ XY =-12

Done X et Y sont solution de 'équation : X? —4X =12=0 d'on: X, =—2et X, =6

Et comme X et Y jouewt des réles symétridues alors les solutions sout :(-2;6) ou (6;-2)

don: x=e? et y=¢" on x=¢" et y=e’donc: S={(e7e%),(e"e )]

2) X et y sont solutions du systéme 3) ssi X>0 et y>0

Exercice n°7.

1) |In(2+5x) < In(x+6)
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2
Dowe : Dy :}gﬁoo{

In (2+5x) <In (x+6) < 245X < X+6

< x<1
2 2
dovc S=}—;+00[ﬁ —o0;1 =}—;l{
° 5 Fotll= 5
2) [In(x-1)+In(x-3)<In3
x-1>0 x>1
Xe DEt<:>{ <:>{ & X e JL;+oo[ N ]3;+0]
x—3>0 X>3

Done Dy, =13+
In(x—1)+In(x-3) <3< In[ (x-3)(x-1) |<In3
< (x-3)(x-1)<3
oxXt-4x+3<jZ
& X2 —4x<0
< (x-4)x<0
< xel04]
done : |S =13+00[ ]0;4[|=]3:4]
2) [Inx>2
X € Dg < x>0 x € ]0;+o0|
Done : D, =]0;+oo]
Inx>2< Inx>2xIne

& Inx >1Ine?
o x>el

Comme S =]0;+0[ N[ e*+0] alors : |S=[e%+o] | .

2(1+Inx) 50

4) 2

XeDEt<:>{X>O<:>Xe]O;+oo[

x#0

Dowc : D, =]0;+0]
2(1+Inx)

X

>0 1+Inx>0

<linx>-1
< Inx>-=Ine

1 1
Shhx>Inj = |leox>=
e e
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Done S=E;+00[r\]0;+oo[ alors : S:EHO{ \

5) (Inx)2 +Inx-6<0

X e Dy < x>0 X e ]0;+00| Donc : Dy, =]0;+o0[
On pose X =Inx  on obtient : (Ix)’ +inx—6 <0 & X*+X -6 <0
Que 'on sait résoudre on a comme solutions : X =2 et x =-3

(|nx)2+|nx—6so(:,{'”XS2 @{Xgez Donc:  [s=[e¢’]

Inx>-3 x>e?

@) |In(2x-5)=1

XeDEt<:>2X—5>0<:>X>%<:>X6:|g;+oo|:

Downc : Dy :E;W{

In(2x-5)>1< In(2x-5)>Ine
& 2X-5>e

oxz O
2

Done S :[8%5&00{(\}%;%0[ alors ¢ |S =[GL25;+00[

7) [(L2)'24 (neIN)

(L2)" 24 In(1,2)" 2 In4 (La fonction Inest continue strictement croissante suro;+oo[ )
<nin(1,2)>In4

on2 Inl(nl,42) =7.61 (CarlIn(12) est positif )
Alors :

) 1(0,8)'<01 (nelN)

(0,8)'<0,1 «1In(0,8)"<In(0,1)

(La fouction Inest continue strictement croissante sur]o;+uof )
<nln(0,8)<In(0,1)
on> In(0.3) =10.31 (CarIn(0,8) est négatif )

“1n(0,8)
Alors

Exercice n°d.

B A(X)=Inx(Inx+1)  On étudiera le signe A(x) sur D, =]0;+00[
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Tableau de signe de A(x)

X —00 1 1 +00
e
In(x+1) - 0 +
Inx - | - q +
A(x) + ‘ - C +

m B(x) =2x|n(1— X) On étudiera le sigme B(x) sur Dy =]—00;1[
Tableau de signe de B(x)

X —0 0
1
2X - 0 +
In(1-x) + 0 -
B(x) - 0 -

m C(X)=—X'In(x+1) On étudiera le signe C(x) sur D =]-L+o0]
Tableau de signe de C(x)

X —00 0
40
—x? - 0 -
In(x+1) - 0 +
C(x) + 0 -

Exercice v°q.

1) £(0)=In(x" +3x-4)
xeD, < x*+3x—4>0 en cherchant les racines du polyndime P(x)=x>+3x—4 on
obtient le tablean de  signe  suivant

I |-m 4 ! +o
¥+3r-4 T ‘i - ;’ t
Dol 2 |D; = J-o0;—4[ U JL;+00]
4-x?

2) f(x)=ln( - j

Etudions le sigue de
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Dottt |D; =]-0;-2[U]0;2]
3) f(x)=In(4-x")-Inx

xeD; <4-x>>0¢et x>0

X - 3 i} 2 10
RO i
I B
Dont : |D, =]0;2[
4) f(x)=In(x*-4)-In(-x)
xeD; < x*-4>0etx<0
1 T 2 0 ! m
il . i {XX?;}CW}&M
g + { - I +

Dottt |Dy =]-0;-2[

Exercice v10.
1) lim (x*+Inx)=+0 Par somme des deux limites  lim (x*)=+o0 et lim (Inx)=+w

X—>+00 X—>+0 X—>+00

2) lim (In2-3Inx)=—-o

X—>+00

2) limIinx? =+ On pose t=x" et on utilise limInt=-+o

X—>—0 t—+o0

4) lim (x=Inx)= lim (x(l—ln—xjj:%o car Xllrﬂo(m—szo

X—>-+0 X400 X X
5) XILrEO((l—x)In X)=—o0

On a lim (1-x) =0 @+Jirpw(ln X)=+0opar produit on obtient —o
@) lim(x—4+Inx)=—-ow

x—0"

Ona limx=0 etlimIinx=-ow
x—0"

x—0"

7) lim [Xln(H%D: F.I (+00x0)

—>+0

On 1>ose:X=i x40 alors X 0" dowe :
X

Xlirﬂo(xln(l+§jj = lim [%In(ﬁ X )j

_ lim In(1+X) 1
X—=0"

Dot lim [xln(1+1D:
X—>+00 X

_(In(1+2x )
?) Im(%j:F.l( EJ On pose 1 X =2x x>0 alors X — odovc :
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iii@[@}x‘m(zx'”@;mj
=Iim(2x|”(1>‘(“x)}:2 X0

X—0

Exercice n211.

1) La fonction définie par f(x) =—§+1+2|n x est défiie et dérivable sur 10+ e Tant

que somme de fonctions qui sont définies et dérivables sur le méme

intervalle et @ |(x e ]0;+0]) f’(x):—1+g:ﬂ
2 X 2X
2) La fouction définie par f(x) = 2|L”3X est définie et dérivable sur J0;+wo] en tant que
produit de la fonction x> Inx par le réel 2 etona: (Vxe]0;+o0]) f/(X) = 2
In3 xIn3

2) La fonction défivie par f(x)=In(4-x)+Inx est définie et dérivable sur
]O; +oo[m]—oo;4[ = ]0;4[ et ona:
1 —x+4-x
S

(VXe]O;4[) f'(x)=4%1x+ (4

Dove : |(vxe]0;4]) f'(x):)z(gi_:’)g

4) La fonction définie par f(x)=xInx—x est définie et dérivable sur 10;-+] comme
produit et somime de fonction usuelles et dui sont définies et dérivables sur 10;+wof €t on

a: (vxelo+eo]) f(X)=Inx+xx=-X  donc: |(vxe]o+o[) f'(x)=Inx

5) La fonction défivie par f(x)=x*Inx est défivie et dérivable sur 1o;+oo[ comme produit
de denx. fouctions qui sont défivies et dérivables sur 1o;+eo[ et on a :

(VX & ]0;+o]) f’(x):2xlnx+x2x§ done : |(wxe]o+o)  F/(x) =x(2In x+1)

@) La fouction défivie par f(x) =In(2x-5) est défivie et dérivable sur E;m{ (car

« . 5
X > In X est défivie et dérivable sur J0; 400 et 2Xx-5>0< X€:|E;+OO{) et f(x)=In(u(x))

avec U(x)=2x-5=u'(x)=2

On obtient : (VXE}E;+OO|:J f'(x) = 2
5 2X—5

\ . P , . 1
7) La fonction définie par f(x)=In(-3x+1) est définie et dérivable sur }—w;g{ (car
X > InX est définie et dérivable sur 10;+w] et -3x+1>0< XG}—OO;%[) et f(x) =In(u(x))
avee U(x)=-3x+1=u'(x)=-3
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On obtient : (VXE}—@;E[j f'(x) = -3
3 -3x+1

?) La fouction définie par f(x)= In(x2 +x+1) n'est définie que pour les valeurs de x pour

lesduelles X2 +x+1>0 . Siov note P(x)=x2+x+1 , le caleul de sow discrimivant fourni+
A=-3 . Aivsi, pour tout xer, X>+X+1>0 , dovc f est défivie et dérivable sur R , et
pour fout xeR, f(x)=In(u(x))

u'(x)  2x+1

u(x) x*+x+1

AVer u(x)=x>+x+1=u'(x)=2x+1. Alnsl [f'(x)=

o 1) o
a) La fouction défivie par f(x)= In@—ﬂj n'est définie due pour les valeurs de x pour
lesquelles X1
X+1

Si on vote P(x) = 1 , le tableau de sigues de P est donvé par
+

X @ -1 1 +®
x-1 — - I.FI' 4+
| xtl - ¢ + -
PO ¢ || i

Aivsi, f est défivie sur ]—cx;;—l[u]l; oo PUisdue P est dérivable sur]—oo; 1] O [t +oo[ ,
puisaue pour tout x e Joo; —1[ U i; +oo X—_i >0 et puisdque X — Inx est définie et dérivable
X+

SUr10;+eo[ , ov conclnt que £ est dérivable sur J—oo; —1[ U i +oo Pour tout x e J—oo; —1[ U Ji; +oo[ ,

putisdue f (x)=In(P(x)) , ow aura f’(x):% . Puisque P(x) = ;1 383 o u(x)=x-1 et
() o
1 x+1 2
V(X)=x+1 on anra f'(x)= >§(+1 R eeyowy
X+1 X+1

2

M o6y

Dowe | f

10) La fonction défuie par T(X)=In(INX) west définie que pour les valenrs de x pour
lesquelles INX>0 ¢est-a-dire Dy = JL;+o0]

Pour tout Xe]1;+00[ , puisdue f(x)zln(u(x)) ot U(x) = Inx:u’(x):% on obtiewt :

1
u'(x) _ x_
FO=100 u(x) Inx
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1

F'(x)= xIn(x)

Pone :

11) La fonction définie par f(x) =xIn(2x —3) est définie et dérivable sur E;m{ en

tant que produit de fonctions aui le sont (car X = INX est définie et dérivable smr]0;+00[
ot 2x—3>%)¢>x€}g;+m{ ?MBﬂM@POWf+mﬁ‘xg}gyﬁn[;f(x)zuOOVOQ oit U(X) = X

et v(X)=In(2x—3) , on en déduit ;
f'(x) =u'(x)v(x) + u(x)v'(x)

=In(2x —3) + x x

2X—3
2X
2X—3
_(2x=3)In(2x - 3) + 2x
- 2x -3

12.) La fonction définie par f(X)=2x(1—InXx) est définie et dérivable SW]O;+OO[ en tant

=In(2x - 3) +

Done :| f'(x)

que produit de fonctions qui le sout. Puisque pour tout X € ]0;+OO[ f(X) =u(xX)v(x) ou
u(x) =2x etv(x)=1-In(x), on en déduit : f'(x) =u’(X)v(x) + u(x)v'(x)

:2x(1—nmm)+2xX(_§j
=2 2In(x) - 2

Dovc : f'(x)=—2|nx

: s~ In x S~ , . :
13) La fonction définie par : f (X) = —— est défivie et dérivable sw]O,%—OO[ en tant gue
X
guotient de fouctions gui le sont. Puisque

pour tout X€]0;+OO[ f(x) =% ot u(X)=Inx et v(X)=x , on en déduit :
v(Xx

F1(x) = u'(x)v(x) — ugx)v'(x)
(v(x)

)1(>< X —1xIn(x)

1-Inx

Dovc : f’(X):
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X—InXx
X2

14) La fouction définie par f(Xx)= est définie et dérivable sur ]0;+00[ en tant

que duotient de fonctions

qui le sout. Puisque pour tout X € ]0;+00[ f(x)= % o u(x)=x—Inx et V(X)= X )
V(X

u'(X)v(x) —u(x)v'(x)
(v(9)’

(1—)1J>< x* —(x—In(x)) x 2x
()

X2 —=x—2x +2xInx
X4
_ —x* = x+2xInx
X4
2Inx —x-1
Done | f'(x) = —F—=
X

ov en déduit . f'(x) =

15) La fonction définie par f(x)= (Inx)2 —2InX — 4 est définie et dérivable smr]0;+00[ en
tant dque somme et composée de fonctions dui le sont. Pour Tout x e]0;-+]

f’(x)=2><1><(lnx)2_1—2><1
X X
_2Inx 2
X X
Dovic f,(x):—Z(lnx—l)
X

16) La fovction définie par f(X)=INX est définie et dérivable smr]—OO;O[ U ]O : +oo[\
En effet x> X° est défivie et dérivable surk , tandis que X —> In(X) nest définie et
dérivable aue sur |0;+00[ .Or : X* €]0:+00[ < X € J-o0;0[ L |0z +o0[ Pour tout

Xe]—oo;O[u]O:+oo[oma: f’(x):% Domc:(VXe]—oo;O[u]O:+oo[) f’(x):é

17) La fonction définie par f(X) = (In X)2 est défivie et dérivable smr]0;+00[ en tavt gque
composée de fonctions qui le sont. B effet X—=INX est défivie et dérivable smr]0;+oo[,
tandis que X — X? est défivie et dérivable sur R . Pour tout XE]O;-I-OO[

’ L) . oy 2
f (X)ZZX;(ln X) Ponc . (VX€]0,+OO[) f (X):%

19) La fonction défie par f(x)=Infl—x*| est définie et dérivable pour toutes les
valeurs de x telles gue : 1-X° 0 & Xe oo U -1 U [+
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Selow la valeur de x, expression de f(X) n'est pas la méme. Pour tout
XE]—OOJ—l[U]li-I-OO[,l— x> <0 done |1— x2| =x* —1 et par suite f(x)= In(x2 —1) alors
f'(x)= 22X 1 Pour tout X € ]—1;1[,1— x> >0 done |1— x2| =1-x* et par suite
X J—
—2X 2X
f(xX)=In(1-x?) alors: f'(x)= =
() =In(1-x*) 0=r7=%

Powvc Pour tout Xe ]—OO;—l[ U]—l;l[ U]l; +oo[ (X)) = Xzzil

Exercice v12.

f (x) =In(ax +b)
1) T(2) =0 se traduit par 'égquation In(2a+b)=0<2a+b=1
De plus T'(x) = & Jowe f '(3) = 3 se traduit par
ax+b 4

a
3a+b

o, . 5a+3b=0 a=3
Ow doit résondre le systeme : SN
2a+b=1 b=-5

=3<4a=3Ba+b)<=5a+3b=0

Ainsi, | f(X) =In(3x —5)

Ainsi D, = }%;Jroo‘:

La fonction £ est la composée de deunx fonctions strictement croissantes done est
strictement croissante sur E;ﬁo[

, duii est définie si et seulement si 3x —5>0 <> x e F;Jroo[.

2) La courbe C passe par le point A(Zio)dowc
£(2)=0 < In(ax+b) =0

& 2a+b=1

La tangente en A a pour coefficient directenr —2 done f'(2)=-2, c'est-a-dire :
a

2a+b

=-2<a=-2(2a+b)
& 5a+20=0

5a+2b=0 a=-2
Ow doit résondre le systeme : { i A {

ou
2a+b=1 b=5

Ainst | f(X) =In(-2x +5)
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Exercice n°13

Partie T
(vxe]0;+o0[) ; g(X)=x* - 2Inx
1) g est défivie et dérivable sur [0;+90] en +awt aue somme de fouctions aqui le sont, et
pour tout X € ]O;+oo[ 9'(x) =2x — 2 %
_2x* -2

_2(x=1)(x+1)

X
le siome de g'(x) sera donné par le signe d@(X —1)(X +l), expression dowt les racines
sont -1 et 1.

Ainsi, pour X€ |01, 0'(X) <0 douc g est strictement déeroissante sur [0 ;1] et pour
tout X € ]1; +00[, g'(x) >0 dove ¢ est strictement croissante sw]l; +00[ .

2) Sur 0,490 ; g atteint done son winimum lorsaue X =1 e+ comme

g(0) =1 —2xInl=1 on peut affirmer que pour tout X€]0;+00[ ;1g(x)>0

=0

Partie TT
1) Puisaue limInx=—co , on en déduit par quotient et somme, que |lim f (X) = —oo|.

x—0" x—0"

La droite d'équation X=0 (c’est a dire l'axe de ordonvées) est dove asymptote verticale

ala cowb@(C) \

2) Ow travsforme 'écriture de f (X) . Pour tout X € ]O;+oo[ , f(x)= g + 1 + Inx
X X

o . Inx . : , . .1
En utilisant lim — =0 (la limite de croissance comparée) ; puisque lim ==0et

X—+0 X X—>+o0 X

X o :
lim = =+ ; on déduit par somme gue : | lim f(X) = +oo

X—+0 P X—>+00
. X 1 Inx . Inx 1
De plus pour +om+Xe]0,+00[ f(x)—E:—+— et lim——=0 ;lim==0
X X X—>+00 X X—)+ooX

on a done Iim[f(x)—gjzo

X—>+00

LIuterprétation géométridue :
N , N X . N A
La droite (A) d'équation Y = > est asymptote oblique a (C) en +oo. Pour connaitre la

X _1+Inx
2

position relative de(C)et(A) on étudie le signe de la différence f(x)- son A
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f(x)—§=0<:>1+Inx:0<:>x:e‘1
X
Dove F(X)—==>0< xe|et: 4o
one £ = el |
X
et f(X)-=<0< xe |0e™
00X <02 xe o

Ainsi (C) et (A) sout sécantes an point A d'abscisse et et dordownée f (lj = Zi
e e

De plus ,smr]o;e‘l} la courbe (C) est au- dessous de (A) , et sur [e_l;+oo[ la courbe (C)

est an-dessus de (A)

3] f est défivie et dérivable smr]0;+00[ en tant due somme et quotient de fonctions gui

le sont, et pour toutXe ]O;+00[ :

x><£—(1+|nx)><1

f'(x)==+—X
(9 2 G

1 inx

2 X

:2—§(2(x2 —2In x)

1
=—g(x
o g9(x)
Ow considere la fonction viamérique ¢ définie sur par : §(X) = x* —2Inx
Puisque pour tout X € ]0;+00[ ; 2% >0 et g(x)>0 (question 2 partie T),on conclue gue
X

pour fout X e ]O;-I-OO[ ; £7(X) >0 done f est strictement croissante sur ]0;+OO[
Tableau de variation de £

X i +o0
Jix) +
oo
Frix) /_/_,.—”‘? %
—=o0
4) La droite (A) a wn coefficient directenr égal o > Le coefficient directeur de la
A , . ) < ey 1 Ina
tangente (T) en un point d'abscisse a est égal o f'(a) =5z
La tavgewte (T) sera paralléle a (A) si et seulement si ces denx droites ont méme
: . « ‘ 1 Ina
coefficient directeur, done si et senlement si f'(a) = > o —F=0ca=1
a
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C'est done an point B d'abscisse 1 et d’ordonnée (1) =g due la tangente (T) sera
parallele a (A).

5) SW]O;-I-OO[ , T est continne en tant que somme et duotient de fonctions gui le sont.
De plus elle est strictement croissante SMV]O;‘}‘OO[\ Enfin, puisque f (]0;+oo[) = J-o0; 400
e+ 0e ]—oo;-l-oo[

Alors d'aprés Le théoréme des valeurs intermédiaires il existe un unigue réel a dans
l'intervalle ]0;+00[ tel que f (0{)20 \

Par défivition, f(a) :0<:>%+ 1+0I!na =0 Ina:—a—z—l
Le coefficient directenr de la tangewte a (C) an point d'abscisse aest égal 4 :
2
gl a1 g
2 o 2 a’
:%+%+%:1+$>1

Ce coefficient est done supérienr a1
Construction de (C) (T) et (A)

4

/2 [‘7 2 4 8 |

Exercice n14.

Partie T
f(x)=x—2+%|nx

Partie T
1) f est défivie et dérivable sur ]0;+OO[ ev taut due somme et fouctions aui le sont, et
pour +out X € [0;+90] ; '(x) :1+%><£
X
=1+ 1
2X
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Mais comme Xe]0;+00[ on a 2i>0<:> f'(x)>0
X

Doue f est done strictement croissante sur ]0;+00[ . Pe plus :

limInx=—o0 donc |lim f(X) =—o0

x—0" x—0"

- 2 1 Inx
Ov a pow+om+Xe_0;+oo[ f(x)= x(l—; E xj

Dowe | lim f(X) =400 (car:limln—X:OGJrlimE:O)

X—>+00 X—>+0 Y X—+0 ¥

Tableaun de variation de £

X 0 +ao
IRE) -

o0

reo || __——

2) Sur l’er@r\/alI@]O;+oo[ f est continue et strictement croissante. De plus elle est
strictement croissaute sur o;-+ef . Enfin, puisaue T (]0;+00[ ) = J-o0;+o]

e+ Oe ]—oo;+oo[

Alors d'apres Le théoréme des valeurs intermédiaires il existe un unigue réel a dans
l'intervalle ]0;+00[solm+iom de l'équation f(x)=0 .

Owa f)=—1<0et f(2)=%|n2>0

Do l<a<?

3 ) Puisque f est strictement croissante smr]oi+00[ ,

m pour tout 0] F(X) < f(a) et F(a)=0 donc f(x)<0
m pour tout[ 2+ F(X)> f(a) et F(@)=0 donc f(x)20

Partie TT
1) O limx?Inx =0 alors I|m 9(x) =0=g(0) dovic que g est cowtinue en O. Pour tout

x—0"

]0 +00[ g(x) =x (—%Jrl——lnxjpwsqmc lim l_O et lim In x = +oodowce :
X

X—>+0 X X—>+00

. 7 1 1 . )
lim —§+———Inx =—o0 , lim X° =+

X—>+© X 4 X—>+00

Alors | lim g(x) =—

X—>+0

2) g est dérivable smr]0;+00[ en tant que somme et produits de fouctions qui le sont, et

!

pour tout X>0 g’(x)=(—%x2 +X—%X2|nxj
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:(—Z><2x+1—l><2xlnx—lx2><l j
8 4 4 X

7 1 1
=——X+1-=xInx—=x
4 2 4

:l—2x—lxlnx
2

1 1 1 1
Eton: Xf| = [=xx==2x+=xIn| =
X X 2 X

=1— 2x—1xlnx

On a bien ['égalité : |g'(x) = xf(

2) Ow calcule g( j:—gx(

|
o

Ina

8a a 40:2

Orona: f(a):0<:>a—2+zlna<:>Ina:2(2—a)
En remplagant INat davs Iexpression de g( jpm 2(2 - a)on obtient :
(04

o[1)ge ot
a 8a? a 4da’

1 +8a+4(2-a)

8a?
1+4a
8a?
1 1+4a
Powc : —|=
g(aj 8a’®

Pour tout X>0, g'(x) ale méme signe dque f(i) ov a dovc :
X

1
| S XE}OJE{,M a %>a donc f (1j> f(a)=0 dont g'(x)>0
X

1
Alors o est croissante S(AI’:|O;_|:
a

1
| S XE};HOO{,OW a %<a downe f[lj< f(a)=0 dont g'(x)<0
X

Alors g est décroissante sur }l;m[
(04
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En fin on a g’(ljzi ; f(a)=0
(04 (04
Tableau de variation de g
X 0 1 +00
o

g'(x) + 0 -
1

0 |
7 .

0 —00

4) Wie éaunation de la tangente a la courbe T représentative de g au point d'abscisse 1

1
est y=g9'Q(x-1)+9g@ or g’@)=1x f sz f()=-1et g0 :§
o 1
Ainsi y=—(x-1) + 3
9
Done: |y=—X+—
y 8
Une équation de la tanagente a la courbe T représentative de g an point d'abscisse a
est y=0'(o)(x—a)+9g(x) or g'(1):0@+ g(ij:1+ 42“
a a 8a

Ainst y=—(x-1) +%

1+4a
8a*

Downe 1 |y

1 :
En reprenant l'écriture g'(x) =1- 2x—§xlnx sona limg'(x) =1
x—0"

@araphiguement, cela siomifie que T adwmet en O uve d@W\i—‘t’ﬁVI@GVH’G parallele a la
prewiere bissectrice.
5) Construction de T
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Exercice v°15

1) f(x):x2—5x+1
X

£ est continue sur | =]0;+00] en +ant que somme de fonctions qui le sont, doue admet des

primitives sur | = ]O; +00[, et pour tout X € ]0;+00[,
Foo=X 5% 4
(x)—?— > n|x|

X3 2

-X 5% L
3 2

(ov a In|x|:lnx car XE]OH—OO[)

X3 2

Dowe F(x):?—5%+lnx sur 1 =10;+00]

2) f(x) =% sur 1 =]0;+00]

f est cowtinue smr]0;+00[ en taut que quotient de fonctions qui le sont, le déwominateur

ne s'aninlant pas, dove admet des primitives smr]0;+00[, et pour Tfout X € ]0;+00[,

2
puisque . f(x) = X rx+l

:x+1+% et Xe]0;+o0]

2
X
alors : F(x):7+x+lnx

3) 1‘(X)=§+i+i Sur |=]O;+oo[

Ix X
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f est contivne sur Jo;+wof ev tant due quotient de fonctions qui le sont, done admet des

primitives smr]0;+00[, et pour tout X E]O;+°O[

F(x)=7In|x+5x 2yx — =

X
—7Inx+10Jx - 1
X
alors : F(x):7lnx+10\/——E
X
3 4
f(x)=— = |=-
4) f(x) 4 sur | }3,%0[

£ est continne sur| = }g;juoo[ en tant due quotient de fouctions qui le sont, le

dénominateur ne s'anulant pas, donc admet des primitives sur| = }%;mo[, et pour

‘ 3x —4) '
tount XEF;Jroo[@Jr puisque : f(x)= ( X ) souns la forme v
3 3X —4 3x—-4 u(x)

 F(X)= |n|3X 4|or Xe}s +oo‘:0{0\/|0 3X—=4>0a4lors : (x):ln(3x—4)

5) f(X)Zﬁ SUr |=]—],'+oo[

f est continue sw]—li -I-OO[ en tant que quotient de fonctions qui le sont, le déwominateur

ne s’ annulant pas, douc adwmet des primitives sw]—li -I-OO[, et puisque

f(x)= L =(X+1) SOUS lmﬂorvm@M
X+1 x+1 u(x)

o0 F(X)=In s or Xe]—1;+oo[alomc X+1>0 alors : [F(x)=In(x+1)
1 :

@) f(X):m sur |=]—00,—1[

F(X):|n|X+1| or XE]—OO;—].[ done X+1<0 alors : F(x)=|n(—x—1)
1 :

7) f(X)=m sur |=[2,+oo[

f est continue surl = [2;+00[ en tant dque quotient de fonctions qui le sont, le

déwow\mm@mr ne s’ annlant pas sur I, done admet des primitives smr[2;+00[, et puisque

1 3
f —
(0= 3x-5 —5 3 3Xx-5
:1X(3x—5)
3 3x-5
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u'(x)

u(x)
Dol : F(X)=%In|3x—5|or XE[2;+OO[010V10 3X—=5>0 alors : F(X):%In(3x—5)

1
sous la forme = x

X+1
f(X) = ——-—
a) f(x) N sur TR

f est continne sur TR en taut que quotient de fouctions qui le sont, le dénominateur ne
s amitlant pas sur I car le polyndme  X*+2X+2 a un discrimivavt wégartif (A = —4) , done
X+1

X%+ 2X + 2
1 2X+ 2

R —
2 X*+2x+2
(x2+2x+2),

X2 4+ 2X +2

admet des primitives sur TR, et puisque f (x) =

1
=—X
2
u'(x)

1
sous la forme = x
u(x)

Dont F(x):%ln‘x2+2x+2‘ or (VXE IR) s X2 +2X+2>0 alors :

F(x):%ln(x2 +2x+2)

Exercice 16

2
f(x):w
X—2

1) Pour tout X €[4+
¢ (x=2)xax+(x-2)xb+c

ax+b+ =
X—2 X—2
_ax®—2ax+bx-2b+c
- X—2
_ax’ +(b-2a)x+(c-2b)
- X—2
a=2
pinsi ax+b+—— = f(x) < {b—2a=-3
~2 c—2b=-4

Ow obtient dowe | f(X)=2x+1- %
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2) f est définie et continue sur [4;+00[6v1 tant que somme et quotient de fouctions gui

le sout, le dénominatenr ve ' annlant pas, done adwmet des primitives sw[4;+00[
A partir de l'écriture

Fouction exponenticlle

A) Définition et premieres conséquences.
Théoréme et définition

La fouction logarithme étant continue et strictement croissante sur ]0, +00[ ; alors

elle adme+t une fonction réciproque définie et £dérivable sur & telle que £~ (x)=Inx .
Cette fonction est appelée fonction exponenticlle et est notée exp . x > .

Conséguences
o La fonction exp est définie sur R, dévivable (done continue) sur R.

e Pour tout réel x, (&* )' =¢" (e’ (x)=exp(x)).
o ap(0)=1,
e Pour tout réelx, ¢ > 0.

B) Propriétés algébriques

Relation fonctionmelle caracteéristigue

Pour +ous réels a et b, ¢ = e x &’

Conséquences

FPour tous réels a et b, et tout entier relatif n,

C) Nombre e.

o Lenombre exp(1) estnoté e etona. e=2,72
D) Variations et conrbe de la fonction x — ex.

1- La fonction exp est définie sur R.
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2- La fonction exp est dérivable sur R et (5” )I =c"

Or e* > 0 pour tout réel x done la fonction exp est strictement croissante sur R.
3- lime =0 et lim e =+

X——0 X—>+00

A4- Tableau de Variations de la fonction Exp

X — O 1
+00
e’ -
+w ................... ?
5)( ------------------------ 6
........... 1
0

5- Courbe représentative (C)

- laxe des abscisses est asymptote a (C) en —»,

- La fonction xvs x +1 €st la meilleure approximation affine de la fonction
exp au voisinage de O.

F) Equations et inéguations.
o La fonction exp Etant strictement croissante sur R .

. s o asb
pour tous réeels a et b B
o =7¢" o u=b
G) Pes limites 4 conmmartre.
: A et -1
im x¢* =0 ; lim — =+ et lim = 400
X—>—00 X—>+00 X x—0 X
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#) Croissances comparées des fonctions exponentielle et puissance.
Théoreme

X
Four tout entier strictement posititn, lim x"¢* =0 et lim ¢ i

X—>—0 X—>+0 X
« 4 l'infini, l'exponenticlle de x l'emporte sur toute puissance de x »
TI) Fonction composée exp o d.

Dérivée de  exp o u

Théoreme :

sl u est une fonction dérivable sur un intervalle I, alors la fonction composée

!

x > & est deérivable sur T e+ par tout X € I . (5M(X)) =u'(x)x g

Primitive de u’ e

Thépréme . si u est une fonction dérivable sur un intervalle I, alors
une primitive de u’ &' sur I est &

FONCTION EXPONENTIELLE EXERCICES CORRIGES

EXERCICE 1

Dans le plan mani d’an repére orthonormé, on désigne par Cr la courbe représentative de
la fouction £ définie sur IR par :T(X)=x+e™

1. Justifier que Cr passe par le point A de coordonnées (0;1) :

2. Déterminer le tableau de variation de la fonction . On précisera les limites de
en +o et en — o,

CORRECTION

1. f(0)=0+e’=1
Done la courbe C, passe par le point A de coordonnées (0:1).

£ est définie et dérivable sur TR e+ : T'(X)=1-e”
f'(x)>0<1-e7*>0

ekl

< —x<0

= x>0
Ona lime™=0

X—>+00

Pone lim f (X) =+

X—>+00
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Four la limite en — o on a une forme indéterminée du +ype «+°—= = »,On peut lever cette
[ndétermination en mettant x en factear .

f(x):x(1+ e_xj
X

A . e i e
En posant X =—-x on Volt que. lim—-= lim - — = —o0
Xx——0 X X =+ X

Pone lim (1+ € ]:—oo et par produit . lim f(xX) =lim x(1+ € j:+oo
X—>—00 X

X—>—00 X X—>—00

On obtient le +ableau de variation suivant .

4 —o0 1] +0oa
1z - 0 +
+00 +oo
filz) \ /
1
EXERCICE 2

Soient f et g les fouctions définies sur IR par: f(X)=€" e+ g(x)=2e2-1 .
Onnote C, et C, les courbes représentatives des fonctions f et g dans an repere

orthogonal.
1. Démontrer que les courbes C, et C, ont an point commun d'abscisse O et qu'en ce

point, elles ont la méme tangente A dont on déterminera une équartion.
2.Etude de la position relative de la courbe C et de la droite A

N | <

Soit W la fonction définie sur IR par . h(x)=2e2—x—-2 .
a. Péterminer la limite de la fonction h en — .,
. ) 2e? 2
b. Justifier que, poar +out réel x, h(X) = X -1- =
X X

En déduire la limite de la fonction h en+°.

¢ Onnote ' la fonction dérivée de la fonction 1 sur TR,

Pour tout réel x, calcaler h'(X) et Etudier son signe suivant les valears de xx.
d. Dresser le tableau de variations de la fonction h sur TR,

X

e. En déduire que, pour tout réel x, 2e2—1>x+1 .
1. Que peut-on en déduire quant 4 la position relative de la courbe C, et de la droite A 7
3. Etude de la position relative des courbes C, et C, Pour tout réel x, développer

X
l'expression [e 2_ 1] 2
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Déterminer la position relative des courbes C et C .
CORRECTION

Soient T(X)=€" et g(x)=2e2-1 deux fonctions définies sur IR
1) On voit aisément que T(0)=g(0)=1, ce gui impligue gue les courbes représentatives
C, ¢t C, de £ et g ont an point commun d abscisse O et d ordonnée 1. Le coefficient
directear des tangentes en ce point 4 C, et C, st donnée, respectivement, par les

valears de £'(0) etg’(0) .ona: f'(x)=e* dod £'(0)=1 et g'(x)=e? dodg’(0)=1 . Donc
les tangentes en (0;1) 4 C, et C, ayant méme coefficient divecteur elles sont
confondues en une sedle droite A dont on détermine facilement [équation .y =Xx+1 .

2) Soit h(X)=2e2 —x—2 définie sur TR

X

a) €n observant que lime? =0 et lim (—=X) =+, on en dédunit que lim h(X) =+
X—>—0o0

X—>—00 X—»—00

X X
. e2 2 .| e? L
b) On peut écrire h(X) = X < —-1-—=1 &t comme lim ~ |7 +00, o1 en déduit gue
X

X—>+0

2 2
lim h(x) = +o0.

X—>+00
X

¢) On caleale la dérivée de h . h'(x) = eg —1. La fouction Xt €2 est croissante sur IR et
limage de lntervalle [0;+OO[ est lintervalle ]—OO;+OO[ .Ona h'(O) =0 e+ done : h'(X) <0
pour X<0 et h'(X) >0 poar X>0

) En remarquant qmzh(O) =0, on peut dresser le +ableau de variation de h sur TR

X

() N ;

h(x) +00 \ / +00

¢) Dapres le tableau ci-dessus, on Voit que h(X) >0 pour toutx e IR . Cest adire

X

2e2—x—2>0d0vd lon tire : 282—1> x +1.
1) On en déanit que A est au -dessous de C, sauf pour X= 0 o4 clie est tangente 4 C,-

N | X<

2 X
3. 4) (e —1j =e*—2e2+1
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X

b) On remarque que f(x)—g(x)=e*=2e2+1 . De plus, Etant un carvé qui s anule
pour X=0, alors | (X) - g(x) >0 sur TR Dovi l'on déduit que » | (X) > g(X) pour tout
xe IR, &t C, st au -dessus de C, sauf pour x =0 od les deux courbes sont tangentes.
EXERCICE 3

PARTIE A
Soit la fonction £ définie sur TR par : T(X)=€" =X .
1. Etudier le sens de variation de la fonction £

2.Eu déduire que pour tout réel x - €°> X
Wontrer gue : lim e*=+o0

X—>+00

3.4 laide de la guestion précédente, montrer que lim xe*=0
PARTIE B
2

Soit la fonction g définie sur IR par :g(x) =e*— X?

1. Etudier le sens de variation de la fonction 4.
Wontrer gue Q(X) >0 pour tout x>0 .

P -
2.En déduire lim ~— =40

X—>+0 Y

3. Montrer gue lim xe*=0

X—>—00

CORRECTION
PARTIE A

5 f(x)=e"-1
f(X)>0<=e-1>0<e>1
se>ele x>0
car le fonction exponentielle est strictement croissante.
Par aillears f(0)=e"-0=1,
On en déanit le +tableau de variation de £

T —00 0 +o0

fi(=) - 0 +

f) \1/
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2. Le tableau précédent montre que pour tout xe IR , T(X)>0 , cest 4 dire €> X .
Or imX =+o0 Done A'aprés le théoréme de compardison pour les limites infinies

X—>+00

lime* =40

X—>+0

. . .1
3.0n pose X ==X . Lorsque X — -0, X =>+0 et lime*= lim e *= lim =

X——00 X =40 X—>+0 @ X

\ . / / . - 1
Or d'apreés la question précédente lime* =+oo donc par guotient: lim — =0

X—>+00 X—>+0 @ X

En conclusion . lim e*=0

X—>—00

PARTIE P

1. g(X)=€"=x=f(X)>0 pour +tout XeIR,
Done la fonction g est croissante sur TR
On en déanit que pourX>0,9(X) > @ (O) =1>0

2 2
Pour x strictement positif 9(X) >0 cad e*— X?> 0 donc e*> X?

X

z e X H X i \ z \ N
Far conséquent . —>= et comme im —=+00, d'aprés le théoréme de comparaison pour

X 2 X—>+00

X

L. . . . e
les limites infinies @ lim —= +o0

X—>+00 X

On pose, la encore X ==X Lorsquex — —o, X =40 ¢+

) ] _ ] —X
lim xe*= lim (—Xe X ): lim ( : j
X—>—00 X —>+w0 X—>+0| @

Or d'aprés la question précédente
X
i . . X
limS— = oo done par quotient : lim—-=0 lim xe*=0

I
X400 X X —+0@ X—>—00

En conclusion : lim xe*=0

EXERCICE 4
Partic A

. On note C sa courbe

Soit f la fonction définie et dérivable sur TR par : f(x)=

e’ +1
représentative dans un repere orthionormé dorigine O. Four tout réel x positif ou nal, on

note . M le point de C de coordonnées (X; f (X)) P le point de coordonnées (X; O) et @ le

point de &oo/”dolmé@s(o; f (X)) . Exprimer laive du rectangle OPMQ en fonction de x.
Partiec B

Soit g la fouction g définie sur R par : §(X)=e€" —xe* +1,

1. Etudier les variations de la fonction 4.

www.guessmatis.co E-mall : abdcla!igmcssomvmbgvmiLoovn
whatsapp : 0174067130



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com
https://www.maths-cours.fr/cours/terminale-s/limites-fonctions#t110
https://www.maths-cours.fr/cours/terminale-s/limites-fonctions#t110

2. a. Calealer lim g(x) et lim g(x)

b. Montrer que I'équation U (X) =0 admet dans TR une seule solution a . Ponmer un
encadrement d'amplitude 107 de a .

¢. Pémontrer que e =———
a-1

d. Péterminer le signe de (X) en fonction de

Partiec C

4xX
e’ +1
Démontrer que pour tout réel x, W(x) 4 le méme signe qued (X) .
En déduire les variations de la fonction .

Soit 1 la fonction définie et dérivable sur TR par : h(x) =

Partie P

1. Montrer que l'aire du rectangle OPMQE) est maximale lorsque WM a pour abscisse a .
Determiner un encadrvement de cette aire maximale.
2. Supposons alors que M a pouar abscisse a . La tangente T en M 4 la courbe C est-¢elle

paralléle 4 la dro/ﬁf( PQ) .

CORRECTION
Partic A

f(x)= Pour tout réel x positif ou nul, on note . W le point de C de coordonmées

(x; f (x)) ;P le point de mom/oméﬁs(x; 0) et @ le point de coordonnées (O; f (x)) .
En utilisant les coordonnées des points O, B, M et @ et sachiant que le repére es+

orthonormé on a OP =X (X > 0) et 0Q=f(x)= ﬁ 1 Ainsi [aive du rectangle OPME
+

est OPx0Q = X4X :
e’ +1
Partic B

g(x)=e"—xe* +1

1. g est une fonction dérivable sur IR comme somme et produit de fonctions dérivables
sur IR,

soit XEIR, g'(x)=e* —(1xe* + xxe*)=—xe*. Puisque € >0 sur IR, le signe A9’ (X)
est le signe contraire de X,
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Ainsi, SW]—OO;O[ g’(x) >0, sur ]0;+oo[ g’(x) <0 er g’(O) =0. La fonction g est done

strictement croissante SW]—OO; 0[ puUis strictement décroissante SW]O;+OO[ .
2.a. @limg(x) : On sait gue lime* =0¢et lim xe* =0. Amsi, lim g(x) =1
X—>—00 X—>—00 X—>—00 X—>—00
® lim g(X) . On est en présence d'une forme indéterminée. Au voisinage de +,

X—>+00

g(x)=€"A-X)+1 etlim e* =+ , im(L—X) =—00 par prodai+ et somme on

X—>+00

obtient lim g(X) =—o0

X—>+00

b. Tableau de variation de 4 :

X —00 0 a +00

0'(x) + . -

7
9(x) 7 \ﬂ\
1 —00

g(0)=e"-0e’ +1=2

W est continue et strictement croissante sur ]—00; 0] L'image de /’/'/4+5/f\/ﬂ//5]—00; 0] par
g est /’/'/4+5/f\/ﬂ//5]1; 2] cor, 0¢ ]1; 2]. L ‘équation (X) =0 wadme+ pas de solution sur
]—oo; 0] .
m cst continue sur IR car elle est dérivable sur IR. g est continue et strictement
décroissante sur [0;+OO[ Limage de l'intervalle [0;+OO[ par g est lintervalle ]—00; 2] .
g+ 0e ]—00; 2] . Daprés TVI, ‘équation § (X) =0 admet une unigue solution a sur
[0; -I—OO[ . On en déduit que [‘équation (X) =0 admet exactement une solution a dans IR,
Ona 9(1,27) ~0,03>0 g(a) =0 ¢+9 (1,28) ~—0,007 <0 done 1,27 < <1,28
¢ g(a)=0ce" —ae” +1=0
< e (l — a) =-1

se'=——
a-1
d. €n utilisant le tableaun de variation de la fonction g, on 4 : g(X)>0 pour Xe]—ow;af

g(x)=0, g(x)<0 pourxela;+o[ et g(a)=0.
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Partie C

h(x)= 4x . est une fonction dérivable sur TR (€ +120 VX € IR) comme quotient

X

e” +1
de fonctions dérivavles.

4(e* +1)- 4xe’

G +1)2
_4e* +4-4xe”
(o)
4(e* +1-xe’) ~ 4g(x)
(e +1)  (e"+1)

Soit x < IR '(X)=

Ainsi, h'(X) :ix)2 , (VxeR).
(eX +1)

2
Mais, (ex +1) >0 sur TR dove W (X) a le méme signe que g(x) sur TR €n utilisant le

signe de g (x) déterminé 4 la question Partie B - 2.4., on peut dire que h est strictement
croissante sur ]—OO; o ] puis strictement décroissante sur [a; —I—OO[
Fartie D

1. Daprés la partie A -, l'aive du triangle OPME est W(X) poar tout réelx>o . En
utilisant les variations de la fonction b, h admet un maximam en a(a >0) , £'est-4 dire

e* +1 1 1 a—1
a-1

4o

“l+a-1
a-1
_Ada(a-1)
B (04
:4(a—1)
Etona: 127<a<1,28=1,08<4(a-1)<112
= 1,08<h(a)<112

. Supposons alors que WM a pour abscisse a . La tangente T en M 4 la coarbe C est

lorsque M a pour abscisse ah(a)= ba 4a ( car e* = ij

parallele 4 la droite (PQ) sl, et seulement si les coefficients divecteurs de ces deux
droites sont égaux. Le coefficient directear de la tangente T en M 4 la coarbe C est
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f '(a) . fest dérivable sur TR comme quotient de fonctions dérivables, et pour X € IR

f'(x)= —4e > Sachant que e° 1 ,
(eX +1) a-1
, —4e”
t'(a)=—=
(e +1)
—4 x 1
Doa T'( ):¢2
=
a-1
4
__a-1
(1+a—1j2
a-1
__AMa-]
=
Le coefficient divectear de la droite (PQ) est . Yo7 ¥ _ fe)-0 =— f(a)
Xq = Xp 0-«a o
4
S &L A —4 :_4(a—1)
a a(e” +1) a( 1 +1) a’
a-1

On en déanit que les deux droites sont paralléles lorsque W a pour abscisse a .
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FONCTION EXPONENTIELLE EXERCICES NON CORRIGES

EXERCICE1
Caleuler les limites suivantes :

1 2
lim x[eX —er “lim x—In(eZX—eX)
X—>+00 X—>+00

3

lim S lim ———M—

x40 0¥ —x—1 " x> x3* —x—1
1

lim(1-x)x s limx?

x—0 x—0"
Iim—(\&) -

x—1 X—1
EXERCICE 2

f et o) sont les fonctions d définies sur TR par @ f(X)=—x"€" et g(x)= (x* —x-1)e"
1. Déterminer les coordonnées des points dintersection des courbes C et C,

représevtatives des fonctions f et 9.
2. Détermiver la position relative de c et C,.

2, Détermiver les limites de f et g en —0 et +o,
4. Dresser les tableaux de variations de f et g
EXERCICE 3

Soit f la fonction d”définie sur [0;+e] par : f (x):(x—l)(Z—e‘X) . On vote C sa courbe
représevtative dans uv repere orthonormé d'wnité araphique 2. cm et A la droite
d'équation y=2x-2 .
1. a) Etudier les limites de f en —o0 e+ |

b) Etudier la position relative de C et A.

2. a) Caleuler f'(X) et mowtrer que, pour tout réel x, f'(x)=xe™ + 2(1— e"‘) \
b) En d enduire gue, pour tout réel x positif, f'(X) >0,

¢) Préciser la valeur f (0) puis établir le tablean de variation de f. 2. Avec le plus

grand soin, tracer C et A davs le méme repere.
4. Déterminer le point de A de C ot la tangente “a C est paralléle & A, Tracer cette
tangente davs le repere précédent,

EXERCICE 4

2e”
e*+1
Ow note C, sa courbe représentative dans un repére orthogovale.

Soit f la fonction défivie sur TR par : f (x)=x+1-
1. Démontrer que f est une fouction impaire. Que peut-on en d” déduire pour la courbeC,
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Wontrer que pour tout réel x, f (x)=x+1- . En 4 déauire la limite de + en +-.

X

1+e
2

e’ +1°

En d déduire que la droite d'équation A d'équation y = X —1est asymptote 4 C, en+o

3. a) Montrer que pour tout réel x; f(x)—(x—1)=

b) préciser la position de C, par rapport 4 A.

EXERCICE 5

1
+e7*

On considere la fonction £d définie sur IR par :f (X)= , et on d désigne par C

X

e
sa courbe représentative.
1. Etudier la parite de f. Que peut-on en déanive pour la courbe C 7
2. Pémontrer que, pour tout réel x positif ou nul, e <e* .
3. a) Péterminer les limites de + ento |

b) Etudier les variations de SMF[0;+OO[ , et tracer lallure de C.

EXERCICE @

Fest la fouction définie sar TR par : §(X)=(2X+1)e™ | ¢ est sa courbe

représentative dans un repére orHionormé (O;i, J) (unité graphigue 2. cm).

1. a) Determiner la limite de f en+to Que peut-on en d déanire 7

b) Déterminer la limite de + en—».
2. Dresser le tableau de variation de f.

3. a) Déterminer les coordonnées du point A dintersection de C avec l'axe des abscisses.

b) Etudier le signe de f (X) suivant les valears de x.
EXERCICE 7

91 et g2 sout les fouctions d “définies sar IR par §;(X)=Xe™* e, 9, (X)=x"e""
1. a) Etudler les limites de g, et g2 en —0 et+o. Interpréter graphiquement ces
résultats.
b) Etudier le sens de variation de g; et gz
2. Dans un repere orthonormé dau plan, on note C; et Co les courbes représentatives de
g1 €1 92
a) préciser la position relative des deux courbes.
b) Tracer les deux courbes.
3. a) Ponner ane équation de la tangente 4 la courbe C; an point dabscisse a (a réel).
b) Cette tangente coupe laxe des ordonnées en un point N.
Déterminer en fonction de a, l'ordonnée de N.
EXERCICE &
Soit f'la fonction définie sar R par :f (x)=x—e™*
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, . : 1
1) Montrer que I'équation £ (x)=0 admet une seule solution a dans l'intervalle k,l{

2) Soit (u,) la suite définie par . U, € El{ et

(VneN):u,,=e™

a) WMontrer que (VneN):u, e E,l[

;l
b) WMontrer que . (YneN):|u,,, —al<e® |u, - ¢
¢) Déduire limu,

3) Pour toutr neN" , on pose .V, :Huk

k=1
Wontrer gue : v, = efkg?uk et en déduire limv,
EXERCICE G

X X —X

e"+e ot Sh(x):e —€

Ow considére les fonctions ch et sh défivies par :ch(x)=
1) WMontrer gue : (vxeR):sh'(x)=ch(x) et ch'(x)=sh(x)

pulis doner le tableau de variation des fonctions ch et sh

2) a) Wowtrer que : (¥x e R):ch?(x)—sh?(x)=1

b) Wowtrer gque :(v(a,b)e Rz):

ch(a+b)=ch(a)ch(b)+sh(a)sh(b) et sh(a+b)=sh(a)ch(b)+ch(a)sh(b)
PUis dEANIre ch(2a) et sh(2a) en fonction de ch(a) €t sh(a)

3) a) WMontrer que la fonction sh admet une fonction réciprogue sh™
1

1+ x?

b) Montrer que sh™ est dérivable sur ® et que sh™ )' (X)=

¢) Montrer que . (¥xeR):sh™(x)=1In (x+\/1+ X? )

4) Soit F la restriction de la fonction ch 4R*.
a) WMontrer que f est bjjective de 1+ vers [1,+o[.

b) Montrer que 17 est dérivable sur 1+ et que (Vxell, +oo[):(f_l)’(x): 21 .
X —

¢) Montrer que : (Vxe[L+):(£7)(x)=In (x+\/x2 —1)
EXERCICE 10

X+1

Soit £ la fonction namérigue définie sar v+ par | (x)= ;x>0
f

(0)
(C) est la courbe de £ dans an repére orthonormé (O,
1) Etudier la continuité de £ a droite en O
2) Etudler la dérivabilité de £a droite en O et interpréter graphiquement le résulta+
trouve

XT
0

S~
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3) Calenter im £(X), pais Etudier la branche infinie de la courbe (C) en +o

4) Soit g la fonction définie sur [0, +w] par: g(x)=1+x—Inx
Etudier les variations de g puis dédnire le signe de g (x)

5) Montrer que (¥xel0,+w]): £'(x)= % f(X) puis donmer le +ableau de variation de f-

@) construire la courbe (C)

EXERCICE 1
1-e™*
A) Svit g la fonction définie sar v par. |9(X)=——— x>0
9(0)=1

1) WMoutrer que g est continue 4 droite en O

2) Soit W la fonction définie sur = par h(x)=1-x+ X?Z —e”
a) Montrer que : (VX € R*) :0<h"(x)<x
b) €n déduire que (VxeR*):0<h(x) ng
¢) En dédnire que la fonction g est dérivable 4 droite en O

B) Soit £ la fonction numérigue définie sur v+ par . F(x)= X x>0
1) Montrer que : (VX eR,): f'(x)<0
2) a-Vérifier que : (VxeR"): f(x)=2g(2x)-g(x)

b- En déanire que ¥ est dérivable 4 droite en O
3) Downer le +ableau de variation de

4) Construire la courbe (C)de f dans un repere orﬁzomrmé(o,f, ]) .
EXERCICE 12
Soit neN avec n=2 et soit t, la fonction namérique définie sur R par :f,(X) :%—e*” "

(C,) est la courbe de 1, dans un repére or%howormé(o,f, ]) .
1) a- Caleuler lim f.(x) e lim f. (%)
b- Etudlier les branches infinies de la courbe (C,)
2) Calealer £,(x) pour tout xe R puis dresser le tableau de variation de f,

3) a- WMontrer que lquation f,(X)=0 admet une seule solution e, dans R
1
b- WMontrer que . f, (ﬁj <0 ; pour tout N =2
- WMontrer que : (VX e R):e* = x+1 , puis en déduire que ,(1)>0.

1
3) Montrer que . S < 1 pour +out N> 2

4) Constraire la courbe (C,) ( on prend a, = 0,6
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ne—(n+l)(xn 1
5) a-Wontrer que (¥n=2): f ,(a,)= (ean - _1j

n+1
b- &n déduire que : (Yn=2): f ., (a,)=0
c-Wontrer que la suite (a,) est convergente

1 _ e 1
&) a-Montrer gue (Vn=2): et <

| 21
b- dédnire que : (Vn>2): @ <a, < w

¢~ calealer nlLfEO a,
EXERCICE12
A) Soit fla fonction numérigue définie par : f(x)=In(1+ x)—i

1) Determiner D, domaine de définition de
2) Etudler les variations de f et en déduire son signe sur D,

B) Soit g la fonction définie par : g(x)= (1+%j

1) DéterminerD, domaine de définition de 4
2) Etudier les variations de g

3) Montrer gue : (Vn € N*) 2< (1+%] <e

4) En déduire que .‘(Vn e N*) : (%1) <nl< (nT"Llj

n

, iy A
5) Softae®r . Péauire de ce qui précéde lim o

- 2 n
C) Four tout NeN' on considere la fonction h définie par . h,(x)=—e™ (1+ x+x—|+...+X—J
: n:

1) Déterminer la dérivée de la fonction h,

2) Soit aeR". En utilisant le +théoréme des accroissements finis appligué 4 la fonction
h,entre O et 4,
2 n n+l
NN SO D
Wontrer gue : l+a+—+..+——e|<e x'—
2! n! n!

nN—+o0

n k
3 ) En déduire lim Z%
k=0 ™=
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