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Série n° 46 «Etude de fonctionlogarithmique » 2éme Bac Sc.Maths
Année scolaire 2020/2021

Exercice n°1.

- : e f
1. On considere la fonction f définie sur [O;+oo[ par : X

Montrer que f est continue a droite enO0.
2. a. Etudier le sens de variation de la fonction g définie sur [0;+oo[ par :

g(x):ln(l+x)—[x—x?2+§j

2 3
Calculer g(0) et en déduire que sur IR ; In(1+ x)s[x—%ﬁ%)

2
. : X
b. Par une étude analogue, montrer que six >0 , alors ; In(1+ x) > X ey

1 _In(l+x)—-x_ 1 x

c. Etablir que pour tout x>0o0n a : —§£—2£—§+—

X

En déduire que f est dérivable en 0 et que f’(O):—%

3. a. Soit h la fonction définie sur [0;+oof par : h(x)= xil —In(1+x)
_|_

Etudier les variations de h et en déduire le signe de h(x) sur [0;+oo]
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b. Montrer que sur[0;+oo[ , f'(X)= —(2 ) g
X XX
c. Dresser le tableau de variation de f en précisant la limite de f en+oo. g
d. On désigne par C la courbe représentative de f dans un plan muni d’un repeére g
orthonorme.. g
Construire la tangente T a C au point d'abscisse0. g
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Montrer que C admet une asymptote. Tracer la courbe C.
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g Exercice n°2.

*Soit f la fonction définie sur I'intervalle [0;+oc[ par : f (x)= In(x* +4).

~PARTIE A

1. Etudier le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle [O;+oo[.

2. Soit g la fonction définie sur I'intervalle [0;+oc par : g(x)= f (x)—x.

a) Etudier le sens de variation de la fonction g sur l'intervalle [O;+oo[.

b) Montrer que sur I'intervalle [2;3] I'équation g (x) = 0admet une unique solution que

I'on notera« .
Donner un encadrement de o a107.
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c) Justifier que le nombre réel o est l'unique solution de I'équation f (X)=X. 5

PARTIE B
- . e u, =1
On consideére la suite (u,) définie par : .
U =T (u,)  (¥nelN)
* La courbe C représentative de la fonction f et la droite (A) d'équation y = x sont tracées sur :

“ le graphique donné en annexe (& rendre avec la copie).
© 1. A partir de u, en utilisant la courbe C et la droite (A), on a placé u, sur I'axe des

< .
‘. abscisses.
- De la méme maniére, placer les termes u, et u, sur I'axe des abscisses en laissant apparents

*les traits de construction.
« 2. Placer le point i de la courbe C qui a pour abscisse a.
3. a) Montrer que, pour tout nombre entier naturel n,ona: 1<u <o .

b) Montrer que la suite (un ) converge.
c) Déterminer sa limite.
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' ANNEXE DE LEXERCICE 1

(a rendre avec la copie)
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Exercice n°3
P

0soNs U pour tout ne IN”

II
x|

k=1
« 1 1
1) M X ;——<In(k+1)—In(k)<=
) Montrer que (VKeIN),k+1< n(k+1)—In( )<k
2) @) montrer que : (VneIN’) ; u,,—1<In(n+1)<u,.
b) Déduire lim u,,

N—-+o

3) on considere la suite(v, ) tel que : v, =u,_, —In(n)et on pose pour tout x de ]0;+[ :

f(x):l—ln(XJrlj et g(x)= 11—In(x+1j

X X X+ X
a) Dresser le tableau de variation de f et de g.
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i . 1 1
b) Déd (VkelIN ); 0< f(k)<—=———
) euweque( c ) (k) T
n-1
c) Vérifier que : (Vn eIN’ —{1}) ;v, = > T (k)puis déduire que (v, )est croissante.
k=1

d) Montrer que :(Vne IN"—{1});1-In2<v, <1—% ; puis déduire que (v, ) est

convergente et donner un encadrement de sa limite.
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