Série n° 7exercices « Etude de fonction » 2éme Bac SM
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¥ EXERCICE 1:
A‘:; . . Lo 2X
%5 Soit f la fonction définie sur ]2;+oo[ par: f(x) = Noaw
# X =4

@i1) a) Montrer que f est dérivable sur ]2;+oo[ et que pour tout X & ]2;+o0[ ; f'(x) =

b) Dresser le tableau de variation de f.
c) Tracer (C, ) la courbe de f dans un repére orthonorme.

2) a) Montrer que f réalise une bijection de X € |2;+o0| , sur lui-méme.
b) Expliciter f o f(x) pour x>2 . En déduire que la droite A : y=x est un‘axe de symétrie pour(Cf )
W - f(x)+% Si x;t%
%53) Soit g la fonction définie sur }O;E[ ,par: g(x)=
Si X =

a) Montrer que g est continue a gauche de% .
L. , =€0S X _
b) Montrer que g est dérivable sur}O;%{ , et quet g'(x)'= Sinfx pour tout X € }Og[ :
,:f; ’ 2
@ 4) a) Montrer que VX e [%%} ,ona: |g (x)| < B

b) Montrer que I'équation g(x) = X ‘admet dans[%;%} , une solution unique & .

T
e U,=—
¥ 5) Soit (Un) la suite réelle définie sirN par : ° 3
5 U,.=9(,) (VneN)

n+l

a) Montrer que Y&l : %SUn s%.

b) Montrerigue Wn e N [J: |Un+l—a|s§|un—a| et en déduire que VneN : |Un—a|s(§j (a—gj.

c) Montrer que (Un) est convergente et donner sa limite.

6) Onypose pour tout X e} 2[ h(x)==—= g(x)

1
Veérifi h(x)==-
a) Vérifier que h(x) 2 S

b) Dresser le tableau de variation de h

c) Montrer que h réalise une bijection de }0%{ sur un intervalle que ’on précisera.
V, =

5 7) Soit la suite (V,) définie par YneN" ;

4
pr
44
44 - - -
4 - .
pr -
44 . . - . -
Pre:
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. 4(-1 4(-1
a) Montrer que Vne N ;hl(— <V <h™| — 1.
n n

b) En déduire que (V,) est convergente et déterminer sa limite.

I EXERCICE 2: ( 6points)

% Soit  la fonction définie sur ]—oo; 1] par: f(x) =X —2x+2+1
& 1) Montrer que I'équation T (x)=4x admet dans ]—o0; 1une solution unique o
Vérifier que O<a<l.

A‘F ] ] L a ]
%12) Soit (U,) lasuite définie sur IN par U, = - et pour tout entier natureln U, =

a) Monter que pour tout entiern; O0<U_ <1 .

2
2

b) Montrer que ¥x[0,1] ona: |f'(x)|<

2

c) Montrer queVne IN ;|U,,, —¢| £?2|Un -al.

d) Déduire que Vne IN ; U, —a|< % ,puis que la suite (Uy)est convergente et déterminer sa
limite.

%3) Soit g la fonction définie sur }O; %} par :

T 1
a) Montrer que : Vxe [0;—|,g(X)=A+=—
) a } 2} g( ) sin, X

b) Montrer que g réalise une bijection de }O; %} sur [2 ;+o0]

c) Montrer que g-1 est dérivable sur ]2 ;+o[ [ et que pour tout X€ ]2 ;+%[ ona;

e -1
(g )(X)_(x—l) X? 22X

| EXERCICE 3:

Soit n un entier naturel non nul, f, lafonction définie sur {0;%[ par: f, (x)=x+n-ntan(x)
1/ a) Etudier les variations de f,_sur {0;%[
b) En déduire que I’équation, f,(x)=0 admet une seule solution ¢, dans }0;%{

c) Vérifier que o, € Z;Z et que : tan(an)=1+ﬂ.
y 4 2 n
5 2/ On définit la suite (e, ) pour ne IN”
a) Montrer que pour toutx e }%%{ etpourtoutnona f ., (x)<f (x)

b) Déduire alors que la suite (e, ) est décroissante

)
b
i
4 . . .
p h - h 44
i . m . m . m maili.com pp :
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§2 C) Prouver que la suite(«, ) est convergente et calculer sa limite.
% EXERCICE 4:

% Dans le méme repére Soit f la fonction définie sur |-L1[ par f(x)=-1+

I
tan (”(x+1)j
4417 ) 2

/1) a) Montrer que f réalise une bijection de ]-1,1] sur IR

: 2

b) Montrer que f est dérivable sur IR et que : (f’l)' (x) :W
r((x+1) +1

% 2) Soit F la fonction définie sur IR par : F(x)=f*(x-1) f‘l(l—lj
o X

a) Montrer que F est dérivable sur IR" et calculer F'(x)
b) En déduire que pour tout x € IR} , F(x)=-1 et pour tout xe IR"; F(x)=1

x;; n 1 1
5 3) Pour tout ne IN"on pose : u, = Z(f_l(Eij f‘l(?D

k=1

a) Montrer que (EJ +f7 (_—1j =1
k k+1

b) Montrer que : u, =-n—f ™ (_—1J puis calculer lim u, .
n+ nN—+w

4
y
4
~ EX E C I C E 5 3
4
A

1

el

¥ 1°/ Soit la fonction définie sur IR, par : f (x)=

a) Montrer que f est dérivable sur IR, .
2

X X
b Montrer gue pour tout x ZO ,X———S <X
) que p 2 S xi1

2
c) Montrer que la fonction u-définiesur [0;1] par : u(x)= x—X? réalise une bijection de[0;1] sur

[O;ﬂ et expliciteru™ (x) pourtoutx{o;ﬂ

Soit g la fonction définiesur IR, par g(x)= et (Cg) sa courbe représentative dans un repére

X
v Vx+1
J; orthonormé .

a) Interpréter'graphiquement la double inégalité
démontréewen 1°/b).
b):Montrer que g réalise une bijection de IR, surIR, . On

note g “*la fonction réciproque de g .

¢) Tracer dans le méme repére les courbes(Cg) : (Cg_l) :
(C,) et(C,.) .

A::‘ . . .. 1

@9 3°/ Soit (U, ) la suite définie sur IN par U, =— et
vees ( ) p 0 /_2
U.=9"(U,) (¥n=0).

n+1

a) Montrer la suite (U, )que est croissante.

b) Montrer que la suite (U, )est non majorée.

)
b
i
4 . . .
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c) En déduire limU, .
b) En déduire la |

4°[ a) En util
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