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Exercices corrigés sur « fonction logarithmigue » 2éme Bac PC-SVT
JUESSINGERS
Exercice 1
Soit la fonction f définie sur |0;+oo[ par : f(x)=2-x+ Inx
X

1. Calculer lim f(x))et lim f(x)

X—>+00 x—0"
2. Soit la fonction g définie sur |0;+oo[ par : g(x)=1-x*—Inx.
a. Etudier le sens de variation de g.

b. Calculer g(1). En déduire le signe de g.

3. Vérifier que pour tout x € |0;+o0[, f'(x)= g)EZX)

4. On designe par C la courbe représentative de f dans un repére orthonorme.
a. Montrer que la droiteA: y=—x+2 est une asymptote a C.
b. Etudier la position relative de C et A.
c. Tracer C et A dans un repére orthonorme.

Exercice 2
Soit f la fonction définie sur |0;+oo[ par : f(x)=(In x)2 —3Inx+2.
1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Construire, dans un repére orthonormé(O,T, j), la courbe représentative de la fonction f e

preéciser les points d'intersection de la courbe de f avec I'axe(O,T) :

(Al At a1} call calf call o) a8 cal ol ol ca o Al o ) o a caf cal caf a 0 ca( ca ot i caf ol a0 ) a2 i a1 ] ol a0 o e

3. Montrer que la fonction F : x = x(In x)2 —5xInx+ 7x est une primitive de la fonction f sur
& 1n-
]0,+oo[.

N
4. Calculer I'aire du domaine du plan limitée par la courbe de f et les droites d'équations
respectivesx =¢e, x=e‘et y=0.

[l a4l
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m Exercice 3

Soit f la fonction définie sur |0;+oo[ par : f (x)=x+ % —Inx+ %(In x)2 :
Et soit (C ; ) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O,T, ]) (unité 1cm).

1- Calculer lim f (x)puis interpréter le résultat géométriquement.

x—0*

2- a - Vérifier que pour tout x € |0;+o[ ; f(x):x+%+(%lnx—1jlnx.

b- En déduire que : lim f (x)=+x.

X—>+00

\/; X—>+00 )¢

d-Montrer que (Cf ) admet au voisinage de +oo une branche parabolique de direction

2 2 2
c-Montrer que pour tout XE]O;+OO[ ; (Inxx) —4["“5] déduire que lim _(In X) =0

asymptotique la droite A d'équation y=x.
3- a - Montrer que pour tout x € |0;1] ; (x—1)+Inx<0, et que pour tout x & |1;+oo[ ;
(x=1)+Inx>0.

_ X=1+Inx

b-Montrer que pour tout x € |0;+oo[ ; f'(X) .

c- Dresser le tableau de variations de la fonction f.

4-a - Montrer que : f"(x)= Tnx pour tout x € |0;+oo

b- En déduire que la courbe (Cf )admet deux points d'inflexion dont on déterminera les

coordonnées.

5-a - Montrer que pour tout x € |0;+o0[ ; f(X)—x= %(In x—l)2 et en déduire la position

relative de (Cf) et (A)

(Il Al AN a8 Al 2l call Al Al A cail ca W ca(y ca ] o A caff ) a a8 () o ol a0 ) o a ca cat cat i ol A ) a0 ca i ca o ] o a  caf ca f a
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b-Tracer la droite (A)et la courbe (C, )dans le méme repere (O,i, ).

6- a-Montrer que la fonction H : x — xIn x — xest une fonction primitive de la fonction :
h:x+> Inx sur ]0;+oo| .

b- A I'aide d'une intégration par parties, montrer que : Le(ln x)2 dx=e-2.

e- Calculer en cm?, la surface de la partie comprise entre la courbe (Cf )et la droite (A)

et les droites d'équations : x=1 et x=e.
Exercice 4

Simplifier les expressions suivantes :

INV3+IN6=1In9  : In8+1In+2 —In16 ;In[f—ijﬂn(?jﬂn(%) .

\/_ 2024 2024
In(\/glﬂn( j+|n\/_ ;In(x/§+1) +In(J§—1) ;

In\/\/?+2+ln\/\/7—2+3ln\/§

Exercice 5

Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes :
f(x)=In(x=3) ; f(x)=Invx=1; f(X)=In(xX’-x+2) ; f(x)=|n(i2j;

X—3
f(x)=In(4-x) ;f(x):li L f(x)=In(Inx) ; f(x)=yfIn(x+1)

(x):linﬁ ; f(x)=||r:]((2X—X+_ll)) ; £(x)=In(1-]x]) ; f(x)=In]x—2+In|x—1
EXERCICE 3

1. Résoudre dans R les équations suivantes :

In(2x-1)=In(x+1) ; 2In(x-1)-1=0; In(x2+3)=ln(2x) ; In(x+2)=2In(x) ;
(Inx)* = ( ) ;In(x—2)+ln(x+3):ln(x2—9) - 2In’X+Inx-3=0 :
In|[4x+1|=3In5
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o 2. Résoudre dans R les inequations suivantes :

2Inx—-3>0 ; (Inx-3)(1+2Inx)>0 ; In(x2+5x+5)>0 : 2(Inx)2—ln(x)—3s0 :

EXERCICE 4
Déterminer les limites suivantes :
XIlﬁrﬂo(2x—3lnx) : XILrEO(x —2Inx) : XILrE(>(x—xInx) : XILrglx(l—Inx)
"mx—_lnx : IimL - lim Inx-1 - lim x(Inx)2
x—>0"  In X x—0" X In x x—=0" X x—0*

lim x* (Inx)’  lim X Rlim MU 2] gl In(-x)
x-0" x>+0 X +1n X x>0 X =2 +In(—X)
EXERCICE 5
Calculer f'(x) la fonction dérivée de la fonction f pour chaque fonction suivante :
f(x)=x*+1-2Inx ; f(x)=xInx ;f(x):InTX ;f(x):(lnx)2 ; f(x)=+In>

In x
; f(x):m : f(x):ln(l+x2) ; f(X)=(x=1)In(x+2)
_In(1+x)

x) In x

EXERCICE 6

I. Soit g la fonction numérique définie sur |0;+oo[ par : g(x)=1+X+Inx
1. Calculer XILr(r;g(x) et XILrEOg(x)

2. a. Montrer que g est strictement croissante sur]0;+oo[

b. Montrer que I'équation g(x)=0 admet une unique solution & dans |0;+[ et que :
1 1
—<a<=
5 2

3. Déduire le signe de g(x)pour tout x de 0;+oo|

ANl NN aN Al AN Al Al SN AN SN af ANVl SR AN Al SNEN AN AN NN AN SNl ol < SN Af A Syl ol < iy ol A SNl ol A ol ol af il ol Ay ol ol N ol ol ol iyl ol iR ol ol ol i
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4xInx .
_ _ o f(x)= six>0
I1. Soit f la fonction définie par : 1+ X
f(0)=0

Soit (C)sa courbe représentative dans un repére orthonorme (O;T; ])

1. Déterminer D, I'ensemble de définition de la fonction f

N

. Etudier la continuité de f a droite au point x, =0.

w

. Calculer lim f (x)puis étudier la branche infinie de courbe au voisinage +o

X—>+00

D

. F(x .. B . ;
. Montrer que lim L = —o0 ; PUIS interprété géométriquement ce résultat.
x—=0" X

.a. Montrer que : f’(x)=4g—(x) ; pour tout x de ]0;+oo[

(x+1)2 ’

o1

b. Déduire que f est strictement croissante Sur[a;+oo[ et strictement décroissante sur [O;a]

c. Montrer que f (a) =—4a et dresser le tableau de variations de f.

4(1— x* —2x1In x)
x(x+1)3

D

.a. Montrer que : f"(x)= ; pour tout x de ]0; +oo

b. Etudier le signe de 1—x*et —2xInx sur ]0;+oo]

c. Déduire que le point d'abscisse | est I'unique point d'inflexion de (C)

\‘

. Donner I'équation de la tangente (T )a la courbe (C)au point d'abscisse 1

oo

. Tracer (T) et (C) (on donne ~0.25)

(o]

. a. Montrer que f admet une fonction réciproque f ~ définie sur un intervalle J & déterminer
b. Tracer la courbe (C’)la courbe de la fonction réciproque f

EXERCICE 7

- On considere la fonction numérique g définie sur ]0;+oof par : g(x)=2x*+1-Inx

ANl NN aN Al AN Al Al SN AN SN af ANVl SR AN Al SNEN AN AN NN AN SNl ol < SN Af A Syl ol < iy ol A SNl ol A ol ol af il ol Ay ol ol N ol ol ol iyl ol iR ol ol ol i
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iw 1. Calculer lim g(x)et montrer que lim g(x) =+

x—0" X—>+00

2. a. Calculer g(x)pour tout x de ]0;+oo
b. Dresser le tableau de variation de la fonction g
3. En déduire que g(x)>0pour tout x de 0;+oo|

11- On consideére la fonction numérique f définie sur |0;+oof par : f(x)=2x-2+ Inx
X

-

Soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O;T; J)

1. Calculer lim f (x) puis interprété géométriquement ce résultat.

x—0"

2. Vérifier que lim f (x) =+

X—>+00

3. Montrer que la droite(A)d'équationy = 2x—2 est une asymptote a(C )au voisinage de-+o

4. a. Montrer que f'(x)= &Zx)pour tout x de 0;+oo[
X
b. Dresser le tableau de variation de la fonction f
5. a. Calculer f”(x)pour tout x de ]0;+o0|
b. Etudier la concavité de la courbe (C)et déterminer son point d'inflexion.

6. Tracer la courbe (C)

EXERCICE 8

I- Soit g la fonction numérique définie sur ]0;+oo par : g(x)=x-1-Inx
1. a. Calculer g'(x) pour tout x de |0;+o0
b. Etudier les variations de la fonction g

2. En déduire que g(x)>0pour tout x de |0;+oo

f(x)=x*-xInx six>0

I1- Soit f la fonction définie par :
f(0)=0

(Il Al AN a8 Al 2l call Al Al A cail ca W ca(y ca ] o A caff ) a a8 () o ol a0 ) o a ca cat cat i ol A ) a0 ca i ca o ] o a  caf ca f a
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& >
L Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;i’; j)

B @
|

. Déterminer D, I'ensemble de définition de la fonction f

. Etudier la continuité de f a droite au point x, =0

. Etudier la dérivabilite de f a droite en x, =0 et interpréter le résultat graphiquement.

0w

. Calculer lim f (x)puis étudier la branche infinie de courbe au voisinage +w

X—>+00

o1

.a. Montrer que f'(x)=x+g(x)pour tout x de ]0;+oo|

b. En déduire les variations de f sur ]0;+oo[

D

. a. Montrer que la droite (A)d'équation y = x est une tangente a (C)au point A(1;1)

b. Etudier les positions relatives de (C)et la droite (A)

\l

.a. Calculer f”(x)pour tout de ]0;+oo[
b. Etudier la concavité de la courbe (C) et déterminer son point d'inflexion.

. a. Montrer que f admet une fonction réciproque f ~ définie sur un intervalle J & déterminer

b. Montrer que f ~est dérivable sur J puis calculer ( f‘l)' (1)

9. Construire (C)et (C‘l) la courbe représentative de la fonction f ™

_ R (T
111- Soit (u, ) la suite définie par : 2

[l A1) oIy cafl a2 8 ol Al a1 ca Wl A o caff call o a0 ) ] ol o ol o caf cat ot o i cafl o caff il o o ol car o ol i ) o oyl
oo

u,,=f(u,) pourtoutneN

n+1

1. Montrer que 0<u, <1pourtout neN
2. Montrer que la suite (u, )est croissante.

3. Montrer que la suite (u,)est convergente et déterminer sa limite.

N|
EXERCICE 9

N
I- On considere les deux fonctions g et h définie sur]0;+oo[ par : g(x) =Xx—-1-Inxet
h(x)=x+(x-2)Inx

I =T

BB

1. a. Calculer g'(x)pour tout x de ]0;+oof

(Al NN ANl ANl A SN AN SNAf ANVl AN SNV A SNl A SN al AN SNl ol N Al al) N ol ol il il Al ol o ol ol ol ol SN ol ol N A Ay g ol ol el ol AR sy ol ol N

@l @l
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b. Etudier les variations de la fonction g

2. En déduire que g(x)=>0 pour tout x de ]0;+oo[
3. Montrer que h(x)=1+g(x)+(x—1)Inx pour tout x de 10:+
4. Montre que (x—1)Inx >0 pour tout x de ]0;+oo[

5. En déduire que h(x)> 0 pour tout x de ]0;+oo[
11- On considere la fonction f définie sur ]0;+oo[ par : f(x)=1+xInx—(In x)2
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonorme (O;T; ])

1. Calculer lim f (x) ; puis interprété géométriquement ce résultat.

x—0*

2. Calculer lim f (x) ; puis éetudier la branche infinie de courbe au voisinage +o

3. a. Montrer que f'(x)= %X) pour tout x de ]0;-+oo[

b. Dresser le tableau de la variation de la fonction f
4. Montrer que la droite (D)d'équation y = x est une tangente a (C)au point A(L1)
5. a. Vérifier que f(x)—x=(Inx—1)g(x)pour tout x de ]0;-+oo[

b. Etudier le signe de f (x)— xet déduire la position relative de (C)et la droite (D)
6. Tracer la courbe (C)et la droite (D)

(On admettra que la courbe (C)posséde un seul point d'inflexion dont I'abscisse comprise
entre 1 et 1.5)

7. a. Montrer que f admet une fonction réciproque f ~définie sur un intervalle J & déterminer

b. Tracer (C‘l) la courbe représentative de la fonction f ™

111- Soit (u, ) la suite définie par : U, =Je
u,,=f(u,) pourtoutneN

n+1

1. Montrer que 1<u, <epour tout ne N

(Al Al A1) a8 ol A call Al Al A call ca Al ca o A a8 (a1 el ca a8l o ca ca ol a ca ca ca i o A ) ol i ca o ca ca ] o a cafca ca a ca ca f a  a
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N . ) .
i 2. Montrer que la suite (u, )est décroissante.
N

S . . .
i 3. Montrer que la suite (u, ) est convergente et déterminer sa limite.

(Il Al A1) a8 Ay Al call Al A A catl o\ ca(y ca ) i o a1l cal o) a8 ) cal o ca a8 a0 ca ca cal a ca ca ca ca caf caf a ca ca ca a ca ca ca a ca caf ca
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