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ou o she SErie n°12 exercices sur « Dérivabilité et Etude de fonction » 2éme Bac S
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Exercice 1
1— cos(sin(2x
f(x)= (2 ( )) - si x>0
On Considere la fonction f definie sur IR par : , X
X +2 )
f(x)= - 81 Xx<0
(x) 2x% +1

1) Etudier la Continuité de f en0.
1— cos(sin(2x))

X

X

2) a) Montrer que : (Vx & ]0;+o[ ) ; 0<
b) En déduire : lim f(x) et lim f(x).

X—>—00 X—>+0

3) Soit g la Restriction de la fonction f sur l'intervalle | = ]—oo;O].

a) Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g+ définie sur un intervalle
J que I'on déterminera

2—X
b) Montrer que : (VxeJ) ; g (x)=—
) Montrer que :(vx<3) ; g *(x) = 2%
2 1
4) a) Montrer que : Lﬂc € }5;_ED , g(c):\/E
b) En déduire que : L < |2-Y2 &2
2 \2J2-1 3

Exercice 2
On Considgre la fonction fidéfinie par: (Vx e R); f (x) = Arctan(m—x)
0)- Montrer que : (¥x&IR); 0< f (x)<%.
2) a) Montrer que :{(\x e R); 1—tan’( f (x))=2x tan(f (x))
b) Montrer que :(Vxe R); f(x)= % —%Arctan(x)
c) En.déduire : XILTO f(x) et XILTO f(x).

3) a) Montrer que : (3ce]0;1[); f (c)=c.

b) Montrer que : (vxe IR") ; arctan|x|+arctan|x|:%.

c) En déduire : Arctan (1) =2C
C
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Exercice 3
B J1— 2 1 — ceexe 2D 2n+lq
1) Calculer la limites Suivante : Iirr(')l1 VL XX L= X x YL+ X x YL X x QL+ X < 1= X
X—> X
2) En déduire la dérivabilité de la fonction f définie sur [0;1] par :

f(X):\/1+XX§/1—XX4/1+XX§’/1—Xx...x23/1+Xx2n+\]/1_X

KKK 0K 0K 0K 50K 0K 0K 50K 50K 0K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 50K 0K 0K

Adroiteen 0

Exercice 4

On consideére la fonction of définie par : f (x)=7—-x—4v3—Xx
Et (C, ) de courbe dans un repére orthonormé(O;i; j).

© 1) Déterminer D, I'ensemble de définition de f.
<

- 2) Déterminer les points d'intersection de (Cf )et I'axe des abscisses, puis-lintersection avec

K0 20K 50K 50 50K 50 20K 50K 50 X0 50 3K 50K 0 50K 50 5K 50K 30K 50K 0 50K >

“ 1’axe des ordonnées.
3) a) Vérifier que : (Vxe D ); f(x):( 3—X _2)2
b) Calculer lim f(x)

X—>—00

4) a) Etudier la dérivabilité de f a gauche en3.
b) Interpréter geométriquement le résultat précédent

5) a) Montrer que : (vXe D, \{3}); f'(x)= X+l

=X (23 —x)

b) Dresser le tableau de variation de'f .
f _
9_Tx , (8 1

6) a) Montrer que : (¥x<0) ;
X X X X

b) Calculer IimLX) ;fpuisAim (f (x)-x)

X—=>-0 X X—>—00 )_
c) Determiner la branche infinie de(Cf )
1+16x R . :
d) Montrer que.: (VX e D, ); f(x)+x= ; puis deduire la position relative de

X=—
7+43-x

(C, )et ladraite (A)d'équation y=-x.

7) a)Montrer que : (vxe D, \{3}); f"(X)=———
g
b) Déduire le concerte de (Cf )sur D, .

8) Soit g la restriction de f sur |-o0; —1] .

55005030 o5 g 0 oo e od oo e o g ok s o ad b od ok god gy

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g définie sur un intervalle J & détermine
b) Montrer que : g(—6)=1 et que g'(-6) :%1

c) Déduire que g ‘est dérivable en 1et que (g‘l)' (1)=-3.
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