Série n°7 sur « les suites numériques » 1ére Bac Sc.Exp

1- Déterminer les termes d'une suite explicité

Exercice 1

1 -Soit (u_) la suite définiepar:neN ; u =3"-2"

n n

Calculer uy; u,; u,et u, .

n

2- On considére la suite (v, ) , définie par : (Vne N’

Calculer v,; v,et v, ..

Correction

1- Ona: (VnelN);u, =3"-2"; donc:
muy,=3-2"=1-1=0 d’ou
mu=3-2=3-2=1 d ot
mu,=3-2"=9-4=5 d’oil :
mu,=3-2°=27-8=19 d’oil :

2- Ona: (VnelN" );v
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2- Déterminer les termes d'une suite définie par récurrence.
Raisonnement par récurrence

Exerc€ice 2

On considere la suite (U, )définie par :

1. Calculer U, ; U,et U,.

2. Montrer par récurrence que: (VnelN ); U
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2. Montrons par récurrence que : (VneN); U

n

Pour n=0.
On a:

2
2x0+1
Donc la propriété est vraie pour n=0 .
Soit neN ;

=2=U,

supposons que :U = 2 et montrons que U _,, = 2
N 2n+1 " 2(ns Ty

2

Ona: U, , = Y. _ 2n+21 I G
1+U 1+ 2n+142° 2(n+1)+1

n

2n+1
2

2(n+1)+1

Donc : la propriété est vraie pourn+1.
Conclusion :

Alors: U, =

. . 2
On a montré par recurrence que ; (VvnelN); U, = :
2n+1

3 - Utiliser un raisonnement par récurrence

Exercice 3

u, =1

Soit (u.)wla suite définie par :
P 4 =2u,+L(vneN

n
n

Montrer que : (VneN); u =2""-1
Correction

Montrons par récurrence que: (VvnelN); u, =2"" -1
Pour n=0

*Ona:2"-1=1=uy,.

Donc la propriété est vraie pour n = 0.

«Soit neN ;
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Supposons que : u, = 2" —1et montrons que : u,,, = 2" ~1
Ona: Uy = 2un +1=2x (2n+l _1)+1: 2M _2+41= 2(n+1)+1 -1.

Ainsi, la propriété est vraie pour n+ 1.
Conclusion :
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On a montré par récurrence que ; (Vvne N );u, =2"" -1.

1- Suites bornées

Exercice 4
n

1. Soit la suite défini (VnelN); u, =
oit (u, ) la suite définie par : (vne N ); u, =1

Montrer que : (Vne N );0<u, <1. Conclure.

2. Soit (v, ) la suite définie par: (Vn e N’ ) PV, :%—sin(n)

Montrer que (v, ) _ est bornée.
Correction

1. Montrons que: (YnelN); O<u, <1.
Soit ne N.

RS
%,

RS
%,

Ona:nx0etn’+1>0;donc: u, = 2n >0
n“+1

Ona:n<n’+l(carxelR; x*+1-x>0 ;A=-3"eta=1)

donc: <ldol: u, <1
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Ainsi : (VneN); 0<u, <1. D'ou : (un), esthornée.
2. Soit ne N°
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Ona:nx1,donc: 0<t<1 par suite : 0<Z<lor: —-1<—sin(n)<1
n n

donc, par somme : —1<g—sin(n)sBC'est-a-dire : —1<v, <3.
n

Donc (v, ), , est bornée,

2- Récurrence et monotonie d'une suite

Exercice’b

1
UOZE
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Soit () la suite définie par: 1
u,, = Zunz (VneN)

1- Montrer que : (YnelN);0<u, <1.
2- En déduire que (u, ) est décroissante.
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Correction
1- Montrons par récurrence que : (Vne N );0<u, <1 .

Pour n=0

Ona: uo:% ; donc: O<u, <1.

Ainsi, la propriété est vraie pour n = 0.

*Soitn € IN , supposons que 0<u, <let montrons que O<u,,, <1.

n+1

1
Ona:u,, —ZUnZ et O<u, <1

Donc: O<£un2 La
4 4

Ainsi: O<u,,, <1

Donc, la propriété est vraie pour n+ 1.

D'ou, on a montré par récurrence que : (vnelN );0<u, <1 .

est décroissante:

. 1, 1

SoitneN,ona: u,,—-u,=-u-u, ==u,(u,—4)Comme O<u
4 4

alors : (u,—4<0 etu, >0)

D'ou: u

2- Déduisons que (u

n

n

—-u, <0

n+l

Conclusion: (vnelN); u,,, <u,

n+l

Donc : (u, )est décroissante.

n
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