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N Série n°5 «Exercices sur Derivation » Terminal S
GueSSIaths
Exercices 1 :
Dériver les fonctions suivantes, en précisant leur domaine de définition et de dérivation.
4
f,:x 5% +2x* —3x+1 f, x> 8x +—
X
f,: x> 2x* +et f, s x> (5X° +2x - 1)e”
X
fSZXH(l—GXZ)GBHZ fe;XHe_
X
Correction

» fix—>5x*+2x* -3x+1

f est un polyndme ; donc son domaine de définition est R ; et elle est dérivable sur R ;on
a pour tout xeR : f/(x)=15x"+4x-3

> fzzxna8x7+i
X2

A : A 4
u, : X —>8x"est un polyndme ; donc son domaine de définition est R ; et v : x> — est
X

définie sur R* ; d’ou f,est définie sur R* elle est dérivable sur R* comme somme de deux

fonctions dérivable sur R* ;ona pour tout xeR"™ : f,(x)=8x7x°—

()
4x2X
=56x° — i
=56x° —%

» f x> 2xt+e¥
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A . g e 4
% u: X 2x*est un polynéme ; donc son domaine de définition est R ; et v: X+ — est
= X
& définie sur R ; d’ou f,est définie sur R elle est dérivable sur R comme somme de deux

B @D

i fonctions dérivable sur R ; on a pour tout xe R* : f,'(X)=2x4x> +(3x —1)' et
=8x° +3e™*
> f,ix (5x2 + 2x—1)eX

- X > 5%° + 2x —1est un polynéme ; donc son domaine de définition est R ; et v: x> e*
est définie sur R ; d’ou f,est definie sur R elle est dérivable sur R comme produit de deux

fonctions dérivable sur R ;ona pourtout xeR :
f (x)= (5x2 +2X —1)eX
= (10x+2)e* + (5% + 2x —1)e”
=(10x+2+5x" + 2x—1)e”
:(5x2 +12x +1)eX
> f x> (1— 6x2)e3X+2

X = 1—6x*est un polyndme ; donc son domaine de définition est R ; et v: x> > est
définie sur R ; d’ou f,est définie sur R elle est dérivable sur R comme produit de deux

fonctions dérivable sur R ; on a pour tout Xxe R :
f(x)= ((1— 6X )e”*? )’
=(1-6x* )' 6% +3(1-6x" )™
=—12xxe*? +3(1-6x" e
=(—12x+3-18x* )e**?
=3(-6x" —4x+1)e™"?

X

c

3x+2

> fSZXHe—
X

. : e e 1 e
u, : X — e*est un polyndme ; donc son domaine de définition est R ; et v : X > — est définie
X

sur R* ; d’ou f,est définie sur R* elle est dérivable sur R* comme produit de deux
_ xe’ —g*

fonctions dérivable sur R*; ona pour tout xeR" : f/(X)=——
X
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Exercices 2:

Etude de fonction polyndéme
On considére la fonction f : x> x° +3x? —45x + 21définie sur R

- f est dérivable pour tout x e R. Que vaut f'(x)?

1
2- Construire le tableau de signes de f’(x) et en déduire le tableau de variations de f.

Correction
1- f'(x)= (x3 +3x% —45x + 21)’

=3x* +6x—45
:3(x2 + 2x—15)

=3(x* +2x+1-16)
=3((x+1) -4
=3(x+1-4)(x+1+4)
=3(x—3)(x+5)

2- Tableau de signe de f'(x)

X —o0 -5 +3 +00

(x+5) — 0 +
(x-3) — ) +

f’(x) + 0 — ( +

Tableau de variation de f
X —00 -5 +3 +00
f'(x) + — @ +
196\A

f(x) / . /

f(-5)=—4et f(3)=48
Exercices 3:
Exponentielle et quotient
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Il X
S . _ e
= Pour tout réel x = -1, on pose : f(x)zl—

+ X

Justifier que f est dérivable sur ]—oo;—l[ et sur ]—1; +oo[ et que pour tout réel x dans ces

X

X

. e . X
(car lim —=+o0 et lim ——=1)
X—>+0 ¥ x—>+0] 4+ X

Exercices 4 :

Exponentielle et produit
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S
S
S
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i . ' _
o intervalles f'(x)=——"
= (1+ X)
S
. . . o .
m Etudier le signe de f’(x) et en déduire le tableau de variations de f.
S
S .
m Correction S
S N
S _ 1 . N
% Les fonctions x+— e* et X+ T x sont dérivables sur ]—oo;—l[ et sur ]—1; +oo[ ; donc f est g
+ X
B, ) ) L. ]
gderlvable sur ]—oo;—l[ et sur ]—1;+oo[ comme produit de deux fonctions derivables ; et pour %
& . e’ (1+ x)—e” &
E tout x dans ces intervallesona : f'(x)= (1+%) > 5
- (1+x) -
S N
5 e (1+x-1) =
- 2 ]
(1+x) &
N
xe* N
= 2 =
(1+x) &
N
On déduit que f'(X) est du méme signe que X, d’ou le tableau de variations de f: g
_ N
X 00 0 +00 =
f'(x) — 0 + N
N
0 +00 &
N
f(x) il
1 &l
N
N
N
. . eX ] ] eX ] eX E
lim f(x)=lim——=0 et lim f(x)=lim——= lim —x = +00 N
X—>—00 x—>-0] 4+ X X—>+00 x>+ ] 4+ X x40 X 14X N
N N
N
N N
N
N N
N
N N
N
N N
N
N N
N
N N
N
N N
N
N
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S i . ) e .
m Construire le tableau de variations de la fonction f : x— (—x2 + X +1)eX définie surR.
N

N| ]
g Correction

S : . : :
w La fonction f : x> (—x2 + X +1)eX est dérivable surR comme produit de deux fonctions

dérivables surRR ; et pour tout xe Rona: f'(x) =((—x2 + x+1)ex)'

2x +1)e" +( NG +x+1)eX

(-

( —2X+1+—X +x+1)

( X —x+2)

(x+2)(1-x)e”

Donc f'(x) estdu méme signe que ((x+2)(1-x)) ; d’oi le tableau de signe de f'(x)

X —00 -2 1 +00
(x+2) — 0 +
(1-x) + | 0 —
f'(x) — (P + 0 —
Tableau de variations de f
X —00 -2 +00

1
f'(x) - 0+ -

@

f(-2)=-5e7; f(1)=e; lim f(x)=0 et lim f(x)=-

X—>—00 X—>+00

Exercices 5 :

(Al a8 2§ cafl a2 8 o call a1 ca W\ o a8 (a0 ca Ca ca ca caf ca a caf cal cal i car e  cal caf a afyca

lité

(a2 cal
<
o
>
—+
=
@D
=
c
>
(9>
=
D~
«Q
Q.)

A l'aide d’une étude de fonction, montrer que pour tout réel X, €* >1+ X

N
Correction

& On considére la fonction f définie sur R par: f(x)=e"—(1+x)

f est dérivable surR comme somme de deux fonctions dérivables surR ; et pour tout x e R
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&l
m;ona: f'(x)=e*-1
&l
E ) AV ! X
@Dou.bf(x)30<:>e -1<0
sefkl
X 0
oefe
= X<0
>f’(x)20<:>ex—120
et >1
X 0
sef>e
= x>0

D ’ou le tableau de variations de f

Donc 0 est une valeur minimale globale pour f ; d’ou :
(vxeR); f(x)=0

Par suite : (VxeR) ; e*—(1+x)>0

Donc : (VxeR) ; e >1+x

Exercices 6 :

(1 221N () 2| (3 o a1 o[ Ca o Y Ca (a1 a1 (a1 (a1 (a1
O
D
=
<
D
-
Q.
D
c
>
—
o
>
—~
o
D~
=
<
D
D
w
D
(e
o
>
o
D
N

]

& Pour chacune des fonctions suivantes, deux fois dérivables sur [’intervalle mentionné,
m donner une expression de la dérivée seconde.

= =1

f iX>6x>+2x-1sur R

f, 1 x> 3%+ 2x—§ sur ]-o0;0[
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i
g f,rx—>x%e¥ sur R

2 —
f, x> =L sur ]—o0;0[
X
Correction
» f:xX—=6x2+2x—-1sur R

:

f/(x)= (6x2 +2X —1)'
=12x+2

Donc f"(x)=(12x+2)

~12

» f, x> 3X° +2x—§ sur |—o0;0[

f,(x)= £3x2 +2X— Ej

X

:6x+2+i2
X

3x2X
()
1
=6(1‘?)
x3—1
o5

> f, x> xe¥ sur R

fsl(x) _ (X2e3x+1)'

3x+1

Donc f," (x)=6-

2 3x+1
€

=2xe"" + 3X
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2 3x+1
:(2x+3x )e Xt

(2x+3x ) 3“1),
2+6x)e> + 3(2x +3x? )e3X+1
(2+6x)+3(2x+3x))e>

7 (0)=(
-
-
=

9x? +12x+2) g1

2

> f,ix— L sur ]-0;0[

X

(2]

6x X X (3x —1)

3P+l

X2

3x? +1
X

done 1 (1)-{ 5

_ 6xx x? — 2x(3x2 +1)

(x)

6x° —6x° — 2X
—2X
-2

e
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