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Exercice 1.:
CardQ=Cy =8
Card (Ru) _ C,

1
py)= AT T2
1) e p(Ra) cardQ  Cy 2
1
2
C,
Zjﬂj,b(ﬁ\//ﬁm):c—l:
7

7
Co 2
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3) p(Bv)=p(RANBY)+p(BunBy)
14,12 18
IR AR

4) p(Rv)=1-p(Bv)= 1

=p(Ru)x p(Bv / Ru)+ p(Bu)x p(Bv / Bu)
L'expérience est résumée par l'arbre suivant :

Exercice 2.
1 0 O

On rappelle gue (@% (R),+,><) est un améeau anitaire dwni+é.: T =|0 1 0| et
0 01

qgue (C,+,x) est un corps commutatif.
Pour chaque nombre complexe 2 = x +iy od (x,y) e R?, on pose :

x+2y 0 Sy
Mm(z)=| 0 1 0
- 0 x-2

et on considére l'ensemble € ={M(z)/ z € C}
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1- (E,%) est un groupe commutatif car :
® * cst une lpi de composition nterne

x+2y 0 5y xX'+2y 0 5/
Soient M(z)=| 0 1 0 |etm(z)=| O 1 0 |deux matrices
- 0 x-2 -/ 0 X =2/
de €, ona .
M(z)x=m(2")=m(z)+m(z")—m(0)
x+2y 0 5y xX'+2¢y' 0 5/ 0 0O
= 0 1 0 |+ 0 1 0 -10 1 0
- 0 x-2v -/ 0 X-=2/ 0 00O
(x+x)+2(s/'+y) O 5(y +¢')
= 0 1 0
—(y"+v) 0 (x+x")=2(/+vy)
=mM((x+x&)+2(¢ +y). (Y +y))eE
® * ¢st assocliative dans E
x+2y 0 5y X'+2y/ 0 5/
Solent M(z)=| 0 1 0 |,mz)=| 0O 1 0 |er
- 0 x-2 ' 0 X-2/
x"+2¢" 0 5"
m(z") = 0 1 0 trois matrices de € ; on 4 .
0 X2y
M(z)* (W(a') ¢ Wl(z")) =M(z)* (/M(a’) +m(2") - VM(O))
On montre facilement lassociativite de * grice a l‘associativite de +
o M(0) est [‘elément neutre dans E
x+2¢y 0 b5y
Solent M(z)=| O 1 O |une matrices de €, 0na:
-v 0 x-2
M(z)*m(0)=m(0)*m(z)
=m(z)+m(0)—m(0)
=m(0)+m(z)—m(0)
=M(z)
® Lc symétrique de M(z) est M(—z)dans €
On Vérifie facilement que :M(z)*M(—z)=m(0)
® * gst commutative dans €
On vérifie facilement que . M(2)*M(2") =M (2")*M(z2)
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2) a) Pour (

2,2')eC? ; M(2)et M(2') deax matrices de €
o(2)xp(e)=m

(2 ) m(e')
x+2y 0 by x'+2// 0 5/
= 0 1 0 |x 0 1 0

- 0 x-2 - 0 X=-2/
(x+2¢)(¥'+2¢")=5y/ 0 (x+2y)5/ +5/(x" —2y)
= 0 1 0
—y (K" +2¢")—y"(x=2¢y) 0 —5y/+(x—2y)(x' —2¢)
(o' =)+ 2(xy'+x'y) 0 5(xy' +x'y)
= 0 1 0
—(xy" + x'y) 0 (' —w/')=2(xy/"+xy)

=M (xx" =y, xy' + X'y)
Done M(2)xM(2') = M(xx' =y, x4 + X'y)
Dantre part p(zxz') = go((X +iy)x (x + /‘/))
= (0 =y +i(x/ +xy))
M(xx' =y, 2 + X'y)

p(exz)=p(z2)xp(2)

Done @ est un homomorphisme de ((C*,x) vers (E,*)

b) Soit M(a)une matrice de € ; résolvons [equation ¢(z)=M(a) dincomue z € C
oi(a=a+if)eC

Ona.p(z)=m(a)<m(z)=m(a)

x+2y 0 Sy a+2p 0 54
< 0 1 0 |= 0 1 0
- 0 x-2 - 0 a-2p
SxX=a et y=p0
Sz=4a

Done [‘équation o(z)=M(a) admet une solution unigue dans C’

Dod @ réalise une bjjection de ((C*,x) vers (€ —m(0),x)

Far suite @ est an isomorphisme de - (C',x) vers (€ -m(0),x)
Comme ((C*,x) est un groupe commutatit',; alors par [somorphisme
(E-m(0),x)=(# (C)x )est un groupe commatatif .

3) (E,%,x) est un corps commutatif car .
o (E,%) est un groupe d'élément neutre m(0).

) (E / {VVI(O)}X) est un groupe .
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® X est distributive par rapport 4 *.
® X est commutative dans € .

EXercice 3.

On considére dans l'ensemble C équation : (E): 2° - (1+ J3 )(1+ e+4i=0
1- a) Le discriminant de 'équation (E)est: A= ((1+ \/5) (1+ /'))2 —4x 4
=(1+ J’) (1+/) —4x4i
(1+\/_) X2/ —8x 2/
((1+ \/_) —8)>< 2/
(243 -4)x2i

= (1- 243 +3)x(=2/)
( 2

b) Les solutions de (E) sont: ® z, =

:1+\/§+/(l+\/§)—1+\/§+/(1—\/§)
=23+2

_4(£+1/j
2

{5

i (1+B8)(1+7)+(1-+3)(1-/)

1
=143 +/(1+3) +1-43-/(1-3)
=2+23i

2)a) Owﬂ.'Wl(a:)(+/l/)e(P)<:>a:%ﬂz,
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X +iy :%(l+/\/§)(x—/t/)

X+2\/§L/+\/§x—¢//.

S X+HIy = >

x+y-f3
X:
2
J3x—y
2

—x++/3/=0
J3x-3y=0
& —x+37=0
Done (D) est la droite d'équation —x + 3y =0 ; qui passe par B (on Vérifie

facilement que les coordonmées de B Veérifient [‘équation)

| e i b
vona. (¢=b)(z-b) (az-b-b)(z=0b)

_ (\/§ + /)2
(az-20)(2-¥)
(2+2i/3)
- (ﬁz —Zb)(a —b)
24

ﬂ(z—ij(a—b)

a

e
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B 2
(2-7)(z-»)
2
e -4
2

2

Lonc =

(2/=b)(e-b) |e—4f
b? 2
c) Ona = eR
/ (2/=b)(z-b) |e—4f
Lone X b ER:O_bxo_keR
2 —b z—-b 2 —b z—-b
0-, 0-b
=0
= aryg z]—bxz—bj [7]
= ar O_b)+ﬂr (O_kJZO[ﬂ']
J 2 —b J z—b)
= ar. O_bj=m a_bj[ﬂ']
@ Z/’— | g O—k

D'od la droite (OB) est la bissectrice de [‘angle (MT'IBMTB) Jor Oe(P)et
B e (D) alors (D) est la bissectrice de langle (WMTB)

Exercice 4:
£(x) =In(x) —f ; (Vi €10,+d)
1-a)Ona.e lim £ (x)= JLV(I;\(IVI(X) — gj = -0
Done (g ) admet une asymptote verticale déguation x =0

o lim#(x)= lim (lm(x)—ﬁszroo et lim M: limn (M(—X)—izjzo

X—>+0 X—>+00 X X—+0 X X—>+00 X X
Done (@ ) admet une branche parabkolique de divection l'axe des abscisses au

Voisinage de+oo

b) f, est dérivable sur|0,+oo comme somme de deux fonctions dérivables sur 10, +oo]
1 n

2

et pour tout x € |0,400[ ;ona . f)(x)= = n "
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_X+u

X
Done (VX elo, +oo[) ;£ (x)>0
Tableau de variations de £, sur |0,+o0]
X 0 +00
f(x) +
+00
75}4! /
—00

¢) Construction de (62) dians le repéere (0, Fj)

2) La fonction f, est continue strictement croissante sur |0,+o0| ; done elle réalise une

bijection de 10,+%] vers £ (]0,+o0[ ) = ]XILV? £(x), lim £ (x )[ = ]-o0,+0o[ =R

X—>+00

3)a) Soit ne N" ;£ réalise une bjjection de ]O, +oo[ vers R et 0eR ;daprés le TV

il existe un amique réel e, de l'ntervalle 10,+oo| tel que . f, (a ) =0

b) pour tout x de |0,+0[ ;ona ﬁ+1(x)—ﬁ(x):lm(x)—MTH_[m( )+§
__1
oy

Done (VM eN")(Vx e]0,+00) ; £, (x) <£ (%)
¢) (V/// € N*) et pour X =a, ;ona: +1(%) ( W)ﬁf ﬁ(aw) = fm(am) =0
Do fm( ) < fm( M) ; et comme f, est strictement croissante sur |0,+o0]

Alors a,<a, .,
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Ainsi la suite (%) est strictement croissante.

n>1

A4- a) Soit la fonction ¢ définie sur [0,+00] par . @(x)=Wn(x)—x
@ est dérivable sur |0,+oo| comme somme de deux fonctions dérivables et on a pour

tout x € 0,40 ¢ (1) =S -1
X

1-x

X
D'od tableau de variations de ¢ sur |0,+0]
X 0

@'(x) +
1

% /////, \\\\\\\\\$

—00 —00
Dovc (VX € ]O,+oo[) ;o(x)<-1<0=(x)—x <0
= lu(x)<x

+00

S~

Dod Vx>0.:m(x)<x.

b) Onaa,ell,+o] = lm(am) <a, ¢t ﬁ(am) =0= IV‘(O‘W)—
= lm(aw) =

Z
Done —<a, = a, >n
a

n

=a, > et limn=+0

X—>+0

Pod lm a, =+

N—>+00

5) a) f, est continue sur [aﬁ o ] done d'apres le théoréme de la moyenne intégrale

7+l
ona. (El&w S [aw,am]) /%aj::ﬂﬁ X)adx = ﬁ(@)

aw+l

(
Done (Vl// € N*) (EI&M € [am,am]) /I, = ﬁ(& )
l

n+l

www.guessmaths.co E-mail : abdelaliquessouma@agmail.com WhatsApp : 0717467136



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

: : : : 1
¢) On sait que m a, = lim «,,, =+ donc lim — =0

N—>+0 N—>+0 n—>+00
o n+l

Amsi lim 7, =0

n—>+0

EXxercice 5

Solt n est an entier naturel supériear ou égal 4 2.

I —ﬁ/% s pour tout X €[ n,+o0]

1
1- a) La fonction x v —— est continue sur [n,+o| C[2,+0[ , done elle adme+ des

nx
primitives sar [n,+o0 ; en particalier g, ; alors pour tout x €[n,+oo| on 4.
1

b) pour tout n22 ;ona: g;(x):limbXZZ
nx

Done (Vx €[n,+0]) 40 (x)>0

D'od la fonction g, est strictement croissante sur l'ntervalle [n,+o0]
an = dat

+=u-1

t=n=>u=n-1

2-a)Pour X =n ,'0V;;>055.'M=+-1<:>{

Pone: h=+-1
t=x=>u=x-1

0/4%.'%20,'J/OMAIVI(1+M)SM:>#ZE
lVl(1+M) u
x-1 11
————au | —d
:I-l |VI(1+M) I—lm 8
x=1
X)W —
=9, 227

b) On a pour tout x 2 n . g,(x)2 lm(x—_i) et lim [VI(X—_:::J = +00
V) — X—>+0 n —

Done lim g, (x) =+

X—>+00

3-a) 9, est continue strictement croissante sur [n,+0| ; done 9, est une bijection de
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lintervalle [n,+oo| dans lintervalle g, ([n,+oo[) = [% (n), lim g, (X)[ =[0, +oo[ .
b) g, est ane bijection de [n,+o| dans [0,+o0| et 1e[0,+00| , done daprés le TVI il

existe un unigue réel u, € [n,+o[ / 9, (MM) =1

Far suite (Vn 2 2) (EHMW > /4) : MM%%‘/‘ =1
" In

4- (%) , définie dans la gquestion ( S—kj.

H41 l
a) Pour tout n =2 ,'OMﬂ.'j I + = ﬁi# —i/7" 1ﬁi/+
VI V‘ n n+ V]

=-1+ IM+1L¢/% +1
v nt

_J-M+1ii/+

ln+

41 1 n+l l

Done (Nn=2), —dt —Jt

? ( ) J.% ln+ -[ n+
b) On a 5@145( J MM—&#) est celul de U N i/%) car 1 >0

4 lnt v vt n+

pOMJI —i/+>02>%+1 y >0

Dod la suite (MM) 651 strietement crolssante.
¢)Ona:(Nnz2),y2n

Pone lim u, =40,

n—>+00
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