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EXERCICE 1:
Soient a et b deux entiers naturels non nuls.

1) Montrer : aab =1< (a+b)A(@®+ab +b*) =1.

2) Determiner aetb telsque: aAb=1et _a+b 7

a’+ab+b’ 37
EXERCICE 2:
On considére dans IN® [’équation(E) : 2* =3¥ =1..
1) Soit (x,y)un couple solution de (E) tel quex>2.
a- Montrer que :2* =1[9] eten déduire que : 6/x .
b- Montrer que : 63/2* -1.
2) En déduire [’ensemble des solutions de [’équation (E) .
EXERCICE 3:
On considére dans Z> [’équation (E) : 42x +5y =2.
1) a- En utilisant [’algorithme d’Euclide, determiner une solution particuliere de /’équation (E)
b- Résoudre [’équation (E) .
2) Résoudre dans Z? [I’équation : (42x +5y —3)(42x +5y. +3)=-5.

EXERCICE 4:
1) Montrer que les nombres 14n +3 5n +1 sont\premiersentre eux pour tout n de Z

2) Résoudre dans Z* [’équation : 87x +31y.=2«(E) .
a- Verifier que les nombres 87 et 31 sant premiers'entre eux , et en déduire une
solution particuliére de I’équation: 87x +31y =1 ou (X,y)eZ?

b- Résoudre dans Z° I’équation (B
EXERCICE 5:
On considére dans Z* [’équation (E) : n®x +(n+1)y =1 o0 neN",
1) Montrer que I’équation (EY). admet au moins une solution dansZ? .
2) Résoudre dans Z* I’équation (E)
EXERCICE 6 :

XEZ[G]
et (2) <x=7[13]
XEl[?]

=2[6]
13]

Résoudre'dans Z. les systemes : (1)

EXERCICE Y.
On considére dans Z° [’équation (E) :31x>—27y*=5 .
1).0On'suppose que (x,y) est solution de /’équation (E) .
a- Montrer que :x * =2y *[5].

b- Montrer que pourtouta de Z ,ona :a’=0[5] ou a
c-En déduire que : 5/x et 5/y.
2) Soit (x,y) un élément de Z*tel que : 5/x s 5/y
Montrer que (X,Yy)n’est pas solution de !’équation (E) .
3) En déduire l’ensemble des solutions de [’équation (E).
4) Montrer que pour toutk de Z , les nombres x =27k +35et y =31k +40 ne sont pas des

nombres parfaits en méme temps.
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EXERCICE 8 :
Soit n un nombre entier relatif

1) Montrer que les nombres n+3 et 2n®+5n —2 sont premiers entre eux.
2) Onpose : d, :(n +3)/\(4n2 +11n +4) . déterminer les valeurs possibles ded, .

(4n2+11n +4)(2n2+5n—2)

n+3
%5  Déterminer les valeurs de npour lesquelles AeZ .
EXERCICE 9 :

Montrer que (vxeZ ): x°=x[30]
EXERCICE 10:

Montrer que pour tout n de Z , n** —n est divisible par 2730.
EXERCICE 11 :

Soient p et g deux nombres entiers naturels premier distincts.

Montrer que : p**+q"*=1[pq].

EXERCICE 12 :

1) Montrerque: (vaeZ )a‘’=0[5] ou a*=1[5]

3) Soit A= avec nezZ —{-3}.

¥e 2) Endéduire que I’équation X * +781=3y* n’a pas de solutions dansZ’ .
% EXERCICE 13
¥i Soient pet n deux nombres entiers naturels tels que : p estpremieret nAp=1.
Montrer que : n®*? =1 [pz]
' EXERCICE 14 :
Vi Onpose: A= {0,1,2, ,28} et on considere l'application T de A vers A qui transforme tout

élément x de Aen f (x) le reste de lardivision euclidienne de x °® par 29 .
1) a- Calculer f (4) et f (17).
b- Montrer que les nombres 3 et 28 sont premiers entre eux.
2) Montrer que f est injective.
3) Soient x et y deux éléments devAtels que x* =y [29] . Montrer que : x =y**[29] .
EXERCICE 15:
¢ 1) Soit n un nombre entier relatif“impair.
a- Montrer ques.n =1[4] ou n=-1[4].
b- En déduire que 3 n**.=1[64].
2) Soit p_un nembre premier tel que p >19
Montrer que™, p™ —1 divisible par 6320.
EXERCICE 16
1) Seit p. un nombre premier tel que p >5.
Montrer que : p* =1[24].
2) Soit a nombre entier tel que : aA24=1. Montrer que : a° 51[24]

(Vkef1,2,....,23}) a ~24=1

3) Existe-ils des entiers a,, a,.....,,a,, telsque : ¢ 23 ?.
e a2 = 23997
k=1

EXERCICE 17 :

Onpose n =999.....9. Montrer que n est divisible par 331.
—

330fois
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EXERCICE 18 :
1) On considére dans Z* I’équation (E):(x +1)°> =9+5y .

a- Soit (x,y ) solution de /’équation(E). Montrer que : x =2[5] ou x =1[5] .
b- Résoudre dans Z* I’équation(E).
121ix) =59
2) Déterminer les couples (x,y ) de N’ telsque: {x Ay =8
; X 51[5]
EXERCICE 19:
1) Montrer que le nombre 251est un diviseur premier de 2008 et que : 10 =1[251].

0o ool

88
%/._/

2) Pour toutnde IN" ; onpose: u

n

a- Montrer que : u, :g(lon -1) (vneN’).

b- Montrer que : u, =0[2008] <10" =1[251].
c- En déduire que le nombre 2008 admet un multiple qui s écrit seulement avec le nombre 8 dans
la base 10.
¥  3) Montrer que (10*"—1) A (10* —1) =9, puis résoudre dans Z: (E) 2008x —120y =8
¥ EXERCICE 20:

1) Résoudre dans Z [’équation

2) On considere le nombre n qui s’écrit dans, la-base'6,par : n = 300024 .
Vs Déterminer « s £ pour que n soit divisible par 35.
§ EXERCICE 21 :

1) Résoudre dans Z? I’équation : 5% <3y =2.

2) Soit A un nombre entier naturel telsque’s” A=55¢, et A=237,
Déterminer les valeurs poessibles de x et y .
EXERCICE 22 :
! Déterminer les entiersx ; yoetz de IN tels que : ﬁm =ﬁ(m
i EXERCICE 23:
Onpose N =IX1yXYuyy, -
Déterminer les entiers, x et y pour que N soit divisible par 63.

EXERCICE24:
1) On consideére dans Z° [’équation : (E) 20x -9y =2.
a- Soit (x,,Y,) une solution de I’équation(E) .
b-"Montrer que y , est pair , puis determiner les valeurs possibles de x, Ay, .
c- Déterminer les couples (X,y) solutions de I’équation (E) telsquex Ay =2.
2) On pose : Azﬁ(e) @ -
Montrer que : a+150[4], puis en déduire lesvaleursdea , x et y .

EXERCICE 25 :
1) Montrer que le nombre 2011est premier.

2) Résoudre dans Z/2011Z 1’équation (E ): x* +2009x —3=0

= XXaa
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