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2eme Bac - Série Sciences Expérimentales

=§donc U, >0
2

:Soit n € IN
Supposons que u, >0et montrons que u,, >0

2u, >0

2U
= n_>(Q
2U, +5
=>U,,>0
Conclusion

On a montré par récurrence que : (VnelN);

3) a) Montrons que : (VnelN): 0<u, s%un

D’apres la question 2) on a montré que (VnelIN); u_ ., >0

n+1

Montrons que : (VnelN); u

n+l —

2
V)
5

On apourtout nelN :u,_, —gun
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_ox2u,-20,(20,+5
- 5x(2u, +5

n

100, - (2u,) ~10u
~ 5x(2u, +5

2u, )
5x(2u, +5
Comme 2u, +5>0d’apres la question 2).

<2U
n+1_5 n

donc: (VnelIN); u

O<u U

En multipliant memlbre d memobre les n-inégalités on obtient :

2 2 2 2
O<U, <=x—x--x=U,=>0<U, <=| =
5 5 5 2\ 5

nfois

n

Donc: (VnhelIN) ; [0<u s% %

2éme méthode
On peut montrer l'inégalité par récurrence.
On peut procéder de le facon suivante :
Ona:0<u, szun_l sgxzun_2 S---ngzx---x—
5 5 5 5
%,—/

nfois

Yo

Donc: (VnelN

b)oncpourneIN:0<uns%§ ef Iimgé =0(cor—1<§<1).

nN—o 2

Donc : |limu, =0| (théoreme des gendarmes)

n—o0

4) Pour nelIN ; on pose : v 4,

4u
ona:v,, T ”13
n+l
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4u, +3(2u, +5
_ 2x4u,
~10u, +15
. 2x4u,
~5x(2u_+3

2 4u

==X

52U +3

n

Donc: (VnelIN): |v =§><Vn

est une suite géométrique de raison g = %e’r de premier terme

D'ou: (v,

) on apourtout neiN: v, =v, xq"=v, = 3

D'ou: (VnelN);

I oy 2u, +3)v, =4u,
22U, +

n

Et pourtout nelIN;v_ =
=2U,xVv,—4u, =-3v,
=U, x(2v,—4)=-3v,
=3v,
2v, -4
3v,
4-2v

=>U, =

n

Donc: (VnelN);

: Exercice 2.

1) Soit I'équation (E): 22 -2(VJ2++6)z+16=0

s oo . . . s . 2
a) Vérifions que le discriminant de I'équation (E) est A = —4(/6 -2

Calculons A ce discriminant
E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com
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2+ 262 +2)-4x16

4( 2 s 2B 46 | —4x16

4
(2642 +8-16

_ 4(2J82 -

= —4(6-26:2+2

=—4 62—2«/3«/§+ 2’

——4(Je-2)

A=-4(B-2)

2éme méthode : on peut arréter les calculs & : 4(24/6+2 —8)=-32+ 862

2 2
Et développer -4 J6 -2 et puis trouver que : —4 J6-2) =-32+8\2

déduire que |[A=-4 J6 -2 ’

E)admet deux solutions complexes conjuguées ; soient :

, _—b—i\/X

! 2a

2 +6)-i(6 -2
o) z,=(N2++/6)+i(\6 -2

Donc les solutions de (E)sont les nombres complexes :

2+6 )+ \/5—&

= (N2 +6)+i(V6-2); b=1+iV3 et c =2 +i\2
a)ona: be =(1+iV3)(~2 -iN2
2—1 2+i\/5+ 6

2+6)+i \/6—\/5
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=2 1+l
2

T .. T
=2| COS—+IsSIn—
3 3

Donc: |b=2 c:os£+isin£
3 3

-)Ono:c=\/§+i\/§
=2 £+,£

2 2

T /1
=2| COS—+IsSin—
4 4

T ... T
Donc |[c=2 cosz+lsmz

c) D'aprés la question 2)a) on a: bC =a=|a|=|bC]|
= |a| =[ljc]
=|a|=2x2

Donc|a|=4 et arg(a)=arg(bC)| 27 ]

arg(b)+arg(c)[ 27|

(
(

arg(b)-arg(c)| 2z |

a=4| cos z
12

i3) Soient B(b=1+i3) ;C(c =2 +iV2) etD(d

R : la rotation de contre O et d’ongle%.

LT

i
z-0)et

D'ou R(M(Z <:>Z'=%CIZ

image de C(c)parR;ona:

o1
oc'==ac
4
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=3 =ib><4
4
o =b
Donc l'image du point C par la rotation R est le point B.
c) on a B estl'image de C par larotation R; donc :
b-0)=(c-0)e” =|b-0/=|c-0|

=0B=0C
D'ou le friangle OBC est isocele.

d)Ona: a=4|cos Z 1 4isin %

D’'apres la formule de Moivre ; on a: a* =4*| cos 4x% +isin 4x%
= 256| cos| Z |+isin| Z
3 3

=128x2| cos % +isin

=128b (Carb=2| cos % +isin %

Donc : a* =128b.
D'ou: |d=128b

d=128b<:>%=128€lR

Par suite les points O ; D et B sont alignées.

Exercice 3
g(x)= 2% —2—Inx

1) a) g est dérivable comme somme de fonctions dérivables et pour tout x e ]O;+oo[on a:

!

X 2\/;—2—Inx
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= &_120
X
= d'(x)=0
Donc g est croissante sur[ L+ .
c) Soit x e[ Li+oo[ , alors :
o) x>1=g(x)>g(l (Car g est croissante sur[ 1+ ).
=g(x)=0 (Carg(1)=0)
= 23/x —2—-Inx >0
= Inx < 24/x -2

= Inx < 24/x (Car2yx > 24/x - 2)

°) x>1=Inx>0.
D'ou: ‘v’Xel:l;+oo|: 10 <Inx < 24x

3
d) Pour tout x L+ on a: 0<inx <24x = 0< (Inx) < (2%

3
Inx 8)(\/;
x? NG

=0<

Donc : (Vx [ L+o0]

Comme Iim i =0

X—>+0 X

Alors ~—> =0| (théoreme des gendarmes)

X —1+i X —Inx

—1+ﬂ X —Inx |[(x) +X —1+i X —Inx

1

3><2\/;_;

=—1+§ X —INX + X

4 2
= 1+ —~fx —Inx+=x -1
3 3
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23/x —2—Inx
al(x
Donc la fonction G est une primitive de g sur]0;+oo[.
b) G est une primitive de g sur ]O;+oo[ donc:
fg x) dx =[G(x)]
=G(4)-G(1

—4 —1+%ﬁ—/n4 -1 —1+% 1-in

=4 —1+§—Zln2 +1—ﬂ
3 3

LI B
3 3
19

—-8n2
3

4

Donc: L 9(x dx=%—8ln2

i Probléme

On considére la fonction f définie sur Rpar: f(x)= —x+g—%ex‘2 e’ -4

1) » Montrons que : lim f(x) = +w

X—>—0

- 5 .
Ona:e*lim-x+—=Ilim=-x=+w
X—>—00 2 xo»
lime*? =0
limx-2=Ilmx=—0=4{"""
X0 X0 ime*?-4=-4

X—>—0

= lime*?(e?-4)=lime’e?(e’e?-4)=

X—>—0 X—>—0

(Carlime*=0)

X—>—0

D'ou : [lim f(x) =+
X—>—00

» Montrons que : lim f(x)=—0

X—>+0

. 5 .
Ona:elim-x+—-=Ilim-x=—-o

X—>+00 2 X—>+0

lim e*? = +o0
e limx—-2=1Imx=+40=*"
X—>+0 X—>+0 lim eX—Z —4 =14
X—>+00

; 1 ) 1
= lim-Ze?(e?-4)= I|m—EeXe‘2 e'e? -4

X—>+00 2 X—>+00

(Car lime* =+wx)
X—>+00
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i

D Mh RhO R RhC RA RN N
n SRR PR RRRC BERC BEN RRR
B, MEN MR, MR MER M, MY, i

R R R R R R R R R R R R R R R R R OR R R R R N
B RR PRRC ERRC PRRC RRRCRRC BERC ERRC PRRCORRRLORRL RER ERRC PRRC PR OPRRCORERC PRRCOPRRC PRRCORRRC RRR PRR PR
MR AEAR, PEERL PRER, MERR, MERR MPRR MEER, MRER, PRRR, MR MPAR AR, PRER, PRRR MR MRAR MRAR, PRER, PRER, MERR AR RAR, MEER,

NS
By PRRy PRR,PRRRRRBRRBRRBRR, R
Dy PRER, MEARL PRER, MEAR, MERDL PRER, MEAR PN

NS
Roh A AR R R A A N
Y

D AR RN RN RN BN RN RN R

x,
N
WGNY

Sob ohob oBob bR B A R A R A B A K B AN

2) a) montrons que la droite (A) d'équation y = —x+ges’r asymptote ala courbe au

voisinage de —w.
Ona: lim f(x)—(—x +gj = lim e*? (ex‘2 —4) =0

X—>—0 X—>—0

lime*?=0
(Cory ™ o, = m e (e"?-4)=0)
Im e — —_ — X—>—0

X—>—0

D'ou la droite (A) d'équation y = —x+ges’r asymptote ala courbe au voisinage de —o P

b) Résolvons I'équation : e*?-4=0
Ona: e?-4=0=>e"?=4

=>X-2=In4
=[x=2+In4]

Donc I'ensemble des solutions de I'équation €*? -4=0 est |S = {2+In4}

» Montrons que (C,) est au-dessus de la droite (A)sur I'intervalle ]-;2+In4] et

au-dessous de la droite (A) sur |’in’rervol|e[2+|n4;+oo[.

Pour déterminer la position de (C,) par rapport a(A) il faut étudier le signe de

f(x)—[—x+gj

) ) 5 1 o0
OHO.(VXEIR) ; f(x)—(—x+§j:—5e 2(e 2_4)

Donc le signe def(x)—(—x+gj est celuide —(e*? —4) (car e >0pour tout xeR.

Ona: >—(ex‘2—4)£O©ex‘2—420
oS e’ >4
&S Xx—-22In4
S Xx>2+In4
Donc : f(x)—(—x+gj30c> X>2+In4
D'ouU (C,) au-dessous de la droite (A)sur I'intervalle[ 2 +In4;+o] .
> (e -4)20c e " -4<0
oS e’ <4
&S Xx-2<In4
S X<L2+In4

Donc : f(x)—(—x+gj20c>x32+ln4
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2y 2y
i

By
X
VYIS

X
2y

T T T T T T TS Lo R A R A K
xR RRGRRGORRG RN ORRC RN ORRC O RR RN ORh RN RN RN R a S BRORRG RN RN R
x SRR ERRG BRRL ERRL RRRG RRRL RRRL BRRL RRRCOBRRL RRRLORRRL RRRL PRRL BRRLC MRRC ORRRG RRRL PRRC RRRL RRRG RRRL MR RRR

bRy MERy MR MR, MR AR, AEER, MAR, MR, MR, MRER, MEER, MEER, MRAR, MR, MRER, MR, MER, MR, PR, AEER, MEER, MR, MR, AR, ML

3
A

N N N
AR R RR RR R R R

D AR R OEN RN BhORNORN AR

3
RS

N YT T T T T T T TS
R RARRCRRCORRCORRCORRCORRCORRC RN ORRCORRCORRC RN ORRL RN RN RN RN R
PR RRR RRRL R RRR MR MR MR RRR RRRG MR AR MR BRR MR MR M MR

X
NGWYGYI

1t
Y

By
Y
WG

Y

By
X
il

Y

) PR AR AR AR P PR, PR, PR, A

Ra SRR RRRLRRRY RRRL RRRL RRRL ERRC ERRLORRR

12,

Y

B SR MR MR MR SR B MR MR S SR B Mh MR M
TV VT VTS YO Y VO VO VY TS TR Y T VY T TR T T T T T T T T W T T T T W T T YO Y WY
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D’oO(Cf)es’r au-dessus de la droite (A)sur I'intervalle J-oo;2+In4] .

_f(x)
3) » Montrons que : lim —* =—w

X—>+0 X

5 1 X—2 X—2
—X+_-——e" e -4
lim M = |lim 2 2 ( )

X—>+00 X X—>+0

lim

lim

lim | £ | = w0 et lim —ie‘z(ex‘2—4) =
2

X—>+0 X X—>+00

Donc:

X—>+0 X

Interprétation géométrique

f
Ona limf(x)=—- et lim (—X) = - alors(C,) admet une branche parabolique de

X—>+00 X—>+00 X

direction I'axe des ordonnées au voisinage de +w« .
4) a) Montrons que :(Vx e R);:f'(x) = —(e"” _1)2

Les fonctions :x — —x+§; X = —lex‘ze’r X > e % —4 étant toutes dérivables surR ; la

fonction f est dérivable sur R ; eton a:

(VX <R) ; F(x)=| x+2 e (&7 ~4)

0604488896
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2,

4
y y
43 v

N

b) Dressons le tableau de variation de f

By
X
b,
By
i

g . fr X2 ¢
5  Ona:f(x)=0ee*?-1=0 r:
A A

-2 y
A sSe =1 44

/ /
A oS X—2= W
43 X=2=0 vz

oSX=2
De plus: (VxeR) ; f/( )z—(eX*2 —1)2 <0

D'ou le tableau de variation de f :
—00 2 +00

P

5) Calculons f"(x)

La fonction x - f/(x) = —(eX*2 —1)2 étant dérivable sur R : la fonction f est deux fois

dérivable surR ;etona: (vxeR) ; f'( ):[—(ex‘2 —1)2}

Dy MERRARAR, PEERL PRER, MERR AR MBAR, PRER, PRER MRRR AR PAR, MRER, PRER MRRR MERR MPAR, PRRR, MRER, MRRR AR RAR, PEAR,
YT T TN
B RR PRRCERRC ERRCORRRCORRCORERC ERRC PRRCORRRCORRRLORRRC ERRC PRRCORRRCOPRRCOPERC PRRCOPRRC RRRCORRRC RRR RRR PR
Ry MEER, MR, MR MRERL PR AR, PRER, MER, MR, MR, PRER, PRER, MEER, MR, MR, PRER, MEER, MEER, MR, MR, MRER, MR, MEER, MR, MR

= 2(e"? 1) (e"2-1)

TSt T Tttt SS
a0 R RR RN ORR RN ORRC O RRGORRC O RR RN ORRG RN ORRC O RRCORRC RRG RN ORRG RN ORNC RN RN B
Sa, ThEe PRRR PRRN PR PRNCPRRGPRRL PRRC PRRL PR PRRL PRRL PRRC PRRL PRRG PR PRRG RN PRNOPRRL RN PRN PRR PRh

P Pri
Pres .44
4 4
445 2 X-2 X—2 1 45
4 — . W
A =—Ze e A
: s
P 5 44 5
e e
P 5 44 5
e e
P 5 44 5
e e
ra Ed
e e
P 5 44 5
e e
ra Ed
Au Au
Lett s
A A
Pres Pres
4 . . W
A L " x-2 c . X2 A
Pl e Signhe de X) estcelulae (—|e” " — car X e > Pl
4 ’ W
A A
! s
P 44

Y

B SR MR MR MR SR B MR MR S SR B Mh MR M
TV VT VTS YO Y VO VO VY TS TR Y T VY T TR T T T T T T T T W T T T T W T T YO Y WY

Donc le tableau de signe de "(x) est le suivant :

X —00 2
- ) +
+ D -

f"(x) + -
On remargue que f"(x) s'annule en 2 ; et change de signe et :

« (2) =—2+g—%e2‘2 (e*7-4)

4 5 1
BRI

Sob ohob oBob bR B A R A R A B A K B AN
Sooby b by Boby BB BB b B b R b R b B R R

Donc le point A(2:2)est un point dinflexion de(C,).

Remarque : On pouvait prévoir ce résultat sans passer par la dérivée seconde.
En effet, on remarque d'apres le tableau de variations de f que f'(x)s'annule en 2

sans changer de signe.
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D'ou le point A(2;
6) Montrons que I'équati

2+IN3<a<2+In4
On a: « f est continue sur R et en particulier sur[2+|n3;2+|n4].

« f est strictement décroissante sur R et en particulier sur[2+|n3;2+|n4].

5 1 +n3- +In3—
. f(2+|n3)=—(2+|n3)+5—§ez G

—2—In3+g—%e'”3(e'”3—4)

2 n3+2-133-q)
2 2 2

—f—ln3+§+§
2 2 2

=2-In3
=2-11>0

5 1 aunaa( o
.f(2+|n4):—(2+|n4)+5_56214z(ez|42_4)

—2—In4+§—le'”“(e'”4 —4)
2 2

—2—|n4+§—34(4—4)
2 2

——i—ln4+E
2 2

1—2Ir12
2

0,5-1,4<0
Finalementona:
» f continue et strictement décroissante sur[2+|n3;2+|n4].

* f(2+In3)xf(2+In4) <0
D'ou d'aprés le théoreme des valeurs intermédiaires I'équo’rionf(x) =0admet une
solution unigue dans l'intervalle [2+In3;2+|n4].
7) Construisons (C,)et(A) .
N,

E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com whatsapp : 0604488896
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e*2(e*? —4) étant continues surR ; alors la

* Les fonctions :xn—>—x+g et xn—>—%

fonction f est continue sur R.
f est strictement décroissante suriR .
Donc f admet une fonction réciproque f*définie sur I'intervalle J tel que :

J=f(R)=f :|—oo+oo|:

lim f(x); lim f(x

= —oo;+oo[
=R
b) Construisons (C_, ) (voir courbes(C;)et(C ., |ci-haut)

C,)et(C ., )sont symétriques par & rapport a la 1ére bissectrice.

1
c) Calculons (f™ "(2-In3

Ona: f(2+In3)=2-In3< f*(2-In3)=2+In3

La fonction f est dérivable en(2+In3) et f'(2+IN3) %0

(2 +In3) = —(e232 _1)’

2
- _ e|l’13 —l

=—4=0)
Donc ftest dérivable en (2-In3) et :
1
f'(f*(2-In3
1
f'(2+In3
1
_4

F1) (2-In3) =

1) (2-In3)= -+
4
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