REVISION D’ARITHMETIQUES
(EXERCICES AVEC SLUTIONS DU BAC 2011-2019) 2éme Bac SM

Exercicel : Normale 2011

Soit N [’entier naturel dont [’écriture dans la base décimale est : N =111
2010 foisl

0.25 1 - Montre que le nombre N est divisible par 11

0.75 2 - a) Vérifier que le nombre 2011 est premier et que : 10 —1=9N
0.5 b) Montrer que le nombre 2011 divise le nombre 9N

0.5 c) En déduire que le nombre 2011 divise le nombre N .

0.5 3 -Montrer que le nombre N est divisible par 22121.

Exercice? : Rattrapage 2011

Soitx un nombre entier naturel tel que : 10* = 2[19]
0.25 1 -a) vérifier que : 10" =1[19]
0.5 b) Montrer que : 10" =1[19]
2 - Soit d le plus grand diviseur commun des deux nombres 18 et x +1
0.75 a) Montrer que : 10° =1[19]

0.5 b) Montrer que : d =18
0.5 ¢) En déduire que : x=17[18]

Exercice3 : Normale 2012

1) On considere dans Z* I’équation : (E ):143x—195y =52
a) Déterminer le plus grand commun diviseur de 143 et 195, puis en déduire que I’équation(E )

admet des solutions dans Z?.
b) Sachant que (—1,—1) est une solution particuliére de I’équation(E ), résoudre
dans Z* I"équation(E )en précisant les étapes de la résolution.

2) Soit n un entier naturel non nul premier avec 5
Montrer que pour toutk deIN ona: n* =1[5]
3) Soient x et y deux entiers naturels non nuls tel que x=y [4]
a) Montrer que pour toutndeIN” ,ona: n*=n’ [5]
b) En déduire que pour toutndeIN” ,ona: n*=n’ [10]
4) Soit deux entiers naturels tels que (X;y) solution de I’équation(E).
Montrer que pour tout n de IN*, les deux nombres n*et nont le méme chiffre des unités dans
[’écriture a base décimal.

Exercice4 : Rattrapage 2012

0.25 1) a- Vérifier que le nombre 503 est premier.
0.75 b- Montrer que : 7°% =1 [503] ; en déduire que : 7% =1 [503]
2) On considére dans Z° I’équation (E): 49x—6y =1

0.5 Sachant que (1,8) est une solution particuliére de [*équation (E); résoudre dans Z*.
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L’équation (E)en précisant les étapes de la résolution.
3) Onpose : N =1+7+7?
0.25 a- Montrer que le couple (7%°°;N) est solution de I’équation (E)
1 b- Montrer que N =0 [4] et N =0 [503]
0.25 c- En déduire que le nombre N est divisible par 2012

Exercice5 : Normale 2013

L objectif de [’exercice est de chercher les entiers naturels n strictement supérieurs a 1
et qui vérifient la propriété suivante : (R):3"-2" =0[n]
1- On suppose que n vérifie la propriété (R) et soit p le plus petit diviseur premier
positif de n .
0.75  a)Montrer que : 3"—2"=0[p] , puisen déduire que p>5.
0.5 b) Montrer que 3°* =1 p]et 2" =1[p]
0.5 c¢)Montrer qu’il existe un couple (a,b) de Z* tel que: an—b( p—l) =1

0.5 d) Soient r et g le reste et le quotient de la division euclidienne de a par ( p—1)

Montrer qu’il existe un entier naturel k tel que : rn=1+KkK ( p —1) :

0.75 2- En déduire de tout ce qui précede qu’il n’existe pas d’entier naturel n strictement
supérieur a 1vérifiant(R)

Exercice6 : Normale 2014

Pour tout nde IN* on pose : a, =333.......31 (n fois le chiffre 3)
%,_/

n fois

0.50 1- Vérifier que les deux nombres a, et a, sont premiers.

0.50 2- Montrer que pour toutnde IN": 3a +7=10"".

0.75 3 - Montrer que pour tout kde IN : 10*“? =7[31].

0.75 4 - Montrer que pour tout kde IN : 3a,, , =0[31]puis en déduire que : 31 divise a,,,.

0.50 5- Montrer que pour tout n de IN", si n=1[30] alors I’équation a x+31y =1 n’admet pas

de solutions dans Z2.
Exercice7 : Rattrapage 2014

Soit n un entier naturel non nul, on pose b, =2.10" +1 etc, =2.10" -1.
0,50 pt 1) Montrer que b, AC, =C, A2puisen déduire que b, et ¢, sont premiers entre eux.
0,50 pt 2) Trouver un couple (x,;Yy,)de Z?vérifiant b x +c,.y, =1.

Exercice8 : Normale 2015

Soit x un nombre entier relatif tel que : x**°=1436 [2015]

0.25 1- Sachant que:1436x1051—-2015x 749 =1, montrer que 1436 et 2015 sont premiers entre eux.
2- Soit d un diviseur commun de x et de2015.

0.5 a) Montrer que d divise 1436

0.5 b) En déduire que x et 2015 sont premiers entre eux.

0.75 3- a) En utilisant le théoréme de FERMAT, montrer que : x***° =1[5] , x"*° =1[13] et
X" =1[31] (Remarquer que : 2015 ="5x13x31)

1440 1440

0.5 b) Montrer que : x " =1[65] et en déduire que : X =1[2015]
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0.5 4- Montrer que : x =1051[2015]

Exercice9 : Rattrapage 2015

0.5 1) a étant un entier, montrer que si aet13sont premiers entre eux alors a***® =1 [13]
2) On considére dans Z I'équation (E): x**° =2 [13]
Soitx une solution de [ ’équation (E)

0.50 a) Montrer que x et 13 sont premiers entre eux.
0.50 b) Montrer que : x=7 [13]

0.50  3) Montrer que I'ensemble des solutions de I'équation (E) est S={7+13k/k e Z}

Exercicel0 : Normale 2016

Partie | :
Soit (a;b) e IN" x IN" tel que le nombre premier173divise a°+b®

0,25 pt 1) Montrer quea™™ =—b""[173] . (Remarquer que171=3x57)

0,25 pt 2) Montrer que : 173 divise a si et seulement si 173 divise b.
0,25 pt 3) On suppose que 173 divise a. Montrer que 173 divisea+b .
4) On suppose que 173 ne divise pas a

0,50 pt  a) En utilisant le théoréme de Fermat, montrer que a'™* =b*"*[173].
0,50 pt  b) Montrer que : a™(a+b)=0[173].
0,50 pt  ¢) En déduire que 173 divise a+b.

Partie Il :

On considére dans IN"x IN"I'équation : (E): x*+y®=173(xy+1).

Soit (x;y) de IN"x IN"solution de /*éguation(E), on pose x+y =173k ol k e IN".
0,25 pt 1) Vérifier que : k(x—y)2 +(k=1)xy=1.

0,50 pt  2) Monter que : k =1, puis résoudre I'équation (E).

Exercicell : Normale 2017

On admet que 2017 est un nombre premier, et que : 2016 = 2°3°7
Et soit p un nombre premier supérieur ou égale a 5.

1) Soit (x;y) un couple de IN*x IN*vérifiant : ~ px+y®™* =2017

0,25 pt . a) Vérifier que : p<2017.

0,50 pt  b) Montrer que : p ne divise pasy.

0,75pt  c) Montrer que : yP™ El[ p] puis en déduire que p divise 2016.

0,50pt d)Montrerque:p=7.

1,00 pt 2) Déterminer, suivant les valeurs de p, les couples (x; y)de IN" x IN*vérifiant :
px + yP1=2017

Exercicel? : Normale 2018

Soit p un nombre premier tel que : p=3+4k avec ke IN" .
0,5pt 1. Montrer que pour tout entier relatif x, si x> =1[p] alorsx*®°=1[p] .
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2. Soit x un entier relatif vérifiantx*° =1 p].
a) Montrer que x et p sont premiers entre eux.
b) Montrer que : x"* =1[p].

c) Vérifier que : 2+(k—1)(p-1)=k(p-5) .
d) En déduire que x*=1[p].
3. Résoudre dans Z I'éguation : x* =1[67].
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Exercicel3 : Normale 2019

On admet que 2969 (I'année amazighe actuelle) est un nombre premier.
Soient n et m deux entiers naturels vérifiant : n° +m® = 0[2969]

1- On suppose dans cette question que 2969 ne divise pas n
a) En utilisant le théoréme de BEZOUT, montrer que : (3ueZ);uxn=1[2969]

b) En déduire que : (u><m)8 =-1[2969] etque (uxm)™ =-1[2969]
(On remarque que: 2968 =8 x371)
c) Montrer que 2969 ne divise pas uxm
d) En déduire qu'on a aussi (ux m)2968 =1[2969]
2- a) En utilisant les résultats précédents, montrer que : 2969 divise n.
b) Montrer que n® +m® =0[2969] <> m =0[2969] et n=0[2969].
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SOLUTIONS

Examen 2014 Session de Rattrapage

(YnelN)c,=2.10"-1et b =2.10"+1.
1) Ona:b,=c x1+2et0<2<c, (car:nx1)
Alors, d’apres I’Algorithme d’Euclide : b, AC, =C, A2
Et comme c, estimpair ; alors: c, A2=1
Donc: b, Ac, =1
On en déduit que b, et ¢, sont premiers entre eux.
Onconclut : [c, A2=1let b, ACc, =1

2) Comme b, Ac, =1, alors d’apreés le théoreme de Bézout :
3(x,;y,)€Z? [ bx, +c,y, =1.
D apres I'algorithme d’Euclide, on a :
b,=c,+2
] =1=c,-2(10"-1)
¢, =2(10"-1)+1
=1=c,—(b,—c,)(10"-1)

=1=c,.10" +(1-10") b, =b,.(1-10" ) +¢,.10"

On déduit que : |x, =1-10"|et|y, =10"|.

Examen 2015 Session Normale

1) ona: 1436x1051-2015x749 =1
Donc Ju=1051eZ et Iv=-749 Z tel que : ux1436+vx2015=1
D’ou D’apres le théoreme de Bézout . |1436 A2015= 1| :

Alors : 1436 et 2015 sont premiers entre eux.
2) Soit d un diviseur commun de x et de 2015
a) Montrons que : d divise 1436

On a : x est un entier relatif vérifiant x**** =1436[2015]
Donc (FkeZ )/ x*** —1436= 2015k

Doir: (IkeZ )/ x** —-2015k =1436

d un diviseur commun des nombres x et 2015.
Alors d divise x et d divise 2015
Donc d divise x*** et d divise 2015k

D’ou d divise (X1439 — 2015k)

Par suite |d divise 1436.

b) posons d =x A 2015 donc d divise x et d divise 2015
Eton a: ddivise 1436 (d'aprés la question précédente).
Donc d divise (1436x1051) et d divise (2015x 749).

Par suite d divise (1436 x1051— 2015x749) , d’oui d divise 1

4
y
4
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On conclut que : [xA2015=1].
3) a)ona: 2015=5x13x31
XxAnb=1

Donc xA(5x13x31) =1 (car xA2015=1), alors {xA13=1
xn3l=1
Et comme 5,13 et31 sont des nombres premiers positifs, alors d’aprés Fermat on déduit que
4 360
X 1[5] (X ) 51[5] 1440 51[5]
x?=1[18] Donc {(x?)" =1[13] dou: X" =1[13]
x* =1[31] (XSO )46 _1[31] X0 =1[31]

b) Montrons que : x***° =1[65] et déduisons que x**** =1[2015]
Xl440 = 1[5]
x40 =113
X0 =1[13x5] d'ou x**° =1[65]
x4 =165]
X1440 = 1[31]
Alors  x**° =1[31x65] , soit x**° =1[2015]

x0na: , et comme 13A5=1 alors

m0Ona: , et comme 31 est premier avec 65 (car 65=5x13 et 31 est premier)

4) Montrons que :  |x=1051[2015]
Ona: x** =1436[2015] d'ol x*** =1436 xx[2015 |
Etona: x**°=1[2015] , donc : 1436 x x =1[2015]
Donc :(3ueZ )/1436xx—ux2015=1 et on a :1436x1051-2015x 749 =1.
D'oil - 1436 (x—1051)=2015x(u—749) donc 2015 divise 1436(x—1051)
Et Comme : 20151436 =1 (d’apreés (1)), alors d’aprés le théoreme de Gauss : 2015 divise (X—1051)

Par suite : |x =1051[2015]

Examen 2015 Rattrapage 2015
1) a étant un entier, montrons que si aet 13sont premiers entre eux alors a

On a 13 est un nombre premier positif et a et 13sont premiers entre eux
Et d’apreés le théoréme de Fermat : a* =1[13]

Donc (a* )168 =1[13] soit a?®® =1 [13]

2) On considére dans Z I'équation (E): x**° =2 [13]
Et soitx une solution de [’équation (E)

a) Montrons que x et 13 sont premiers entre eux.
On a 13 est un nombre premier, donc XxA13=10u xA13=13

Si xA13=13 alors 13 divise x donc x =0 [13]
Do x™® =0 [13]
Or x*®=2[13] donc 2=0[13] ce qui est absurde.

Donc xAl13=1
Alors, les nombres x et 13 sont premiers entre eux.

2016

5

’

p
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y A . x 1] it
On a x et 13 sont premiers entre eux, et d apres la question (1) © x**° =1 [13]
Et on a : x*® =2[13] , donc x**° =2x[13]
On déduit que 2x=1[13] , d’oun 2x=14[13] (carl4=1[13])
Et comme 2 et 13 sont premiers entre eux, alors x =7 [13]
3) Montrons que I'ensemble des solutions de I'équation (E) est S= {7 +13k /k € Z}
D’apres ce qui précéde, on a :

xune solution de [’équation (E) = x=7 [13]
Réciproquement, si x=7 [13] alors x®* =7%% [13]
Et comme 7 et 13 sont premiers entre eux, alors d’apres (1) : 7°°"° =1[13]
Et on a : 14=1[13] , donc 7% =14[13] d’ou 7x7*° =7x2 [13]
7 et 13 sont premiers entre eux, alors 7°°"° =2 [13]
Donc 7 est solution de I'équation (E)
D’ou: x=7 [13] = xune solution de [’équation (E)
Par conséquent I'ensemble des solutions de I'équation (E) est S={7+13k/k e Z}

Examen 2016 Session Normale

Partie |
Soit (a;b) e N"xIN" et le nombre premier 173 divise (a’*+b*).

1- Montrons que : a" =-b""[173]
Ona:173a’+b’ < a’+b’ =0[173]
o a’=-b® [173]
o (a¥)" =(-b*)" [173]
Par suite : |a'™ =—-b'" [173]].
2. Montrons que : 173/a <> 173b
Ona: m)173a=173[a® , et comme 173a’+b° alors : 173/(a’ +b*)-a’
D’ou : 173b°

Et comme 173 est premier ; alors 173|b

&) De méme si 173|bon montre que : 173a

Conclusion : 173 a < 173b.

3. On suppose que 173 divise a. Montrons que 173 divisea+b .

Ona:173a ,alors 173b (d’apreés (2)). Donc : 173 a+b

Donc, si 173|a alors|173)a+b|.

4- On suppose que 173ne divise pas a.
a) Montrons que : a'* =b'*[173]

On a: 173 est premier positif et ne divise pas a, donc d'aprés la question ( 2) : 173 ne divise pas b
Et d’aprés le théoréme de Fermat : a** =1 [173] et b =1 [173]

Par suite : |a'"* =b'" [173]
b) Montrons que : a'"* (a+b)=0[173].
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On en déduit que : a"* =—bxa'™ [173] , donc a' +bxa'™ =0 [173]
D'on:a x(a+b)=0 [173].
c) Déduisons que 173 divise a+b.
On a : 173 est premier et ne divise pas a, donc 173Ara=1 alors : 173Aa'"* =1
Ona: a™x(a+b)=0[173] (d’aprésb), donc 173 divise a'™ x(a+b)

Et d'apres le théoréme de Gauss 173 divise(a+b).

e M R
Y
B, M, M

Partie 11 1 On considére dans IN"x IN"I'équation : (E): x*+y® =173(xy +1).
Soit (x;y) de IN"x IN"solution de /*éguation(E), on pose x+y =173k olik € IN’
1) Vérifions que : k(x—y)2 +(k-1)xy=1.
Pourtoutx ;yetkdeIN",ona:
X+y =173k

2 2 _
B y3:173(xy+1):>(x Xy + Y )173k 173(xy +1)
:>((x—y)2+xy)k:xy+l
:>k(x—y)2+xyk—xy:1

= k(x—y)2 +(k—-1)xy =1

RS
%,

Donc : k(x—y)2+(k—1)xy=1

2. m Montons que : k =1
Ona:x;yetkappartiennenta IN"alors: k>1 et xy >1

Donc : k(X—y)ZeN et (k-1)xyeN et k(x—y) +(k-1)xy=1
k 2 - ~v) =
(x—y) =1 o k(x=y) =0
(k—1)xy=1

k=letx—-y=1loux-y=-1 X-y=0
Donc ou
k-1=0 k=2et x=1let y=1
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Do 1Y) =gy, {Xzyzl @)

k=1 k=2

Le deuxieme systeme est impossible, car si X=Y =1 alors l’équation(E) devient : 2=173x2 ce qui est

impossible.
Donc, on en deduit que : k =1.
& On résout [*équation(E).

hoobho bR A A A A A A A A A A A A A A M
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(x;y) solution de (E) = (x=y) 7:31 (cark=1)

X-y=-1
= ou
X+y=173 X+ y=173
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2x =174 2x =172
=
2y =172 2y =174

X =87 X =86
= ou
y =86 y =87
Réciproquementon a:

87° +86° = (86+87)(87° —87x86+86° ) =173(87+86” ) =173(1+87x86)
Donc [’ensemble de solutions de [’équation (E) est:S= {(87;86) : (86;87)} .

Examen 2017 Session Normale

Soit p un nombre premier tel que : p>5.
1) Soit (x;y) un couple de IN* x IN"vérifiant : px+yP™ = 2017
a) Vérifions que : p<2017.
Supposons que : p > 2017 .
Ona (xy)eN'xN";donc x>lety>1 dou: px>2017 et y**>1
Donc px+Yy"*>2018 d’ou: 2017 > 2018 ce qui est absurde.
Par suite : p <2017.
b) Montrons que : p ne divise pas'y.
Supposons que p|y alors: p|y®™* donc: y**=kp (keN)
etona: px+yP'=2017 d'oli: px+kp=2017 par suite : p|2017

Et comme p et 2017 sont deux nombres premiers positifs , alors p=2017
ce qui contredit le fait que p <2017

Donc p ne divise pas y.

c)Montrons que : yP* =1[p] puis déduisons que p divise 2016.
&) On a p est un nombre premier positif et p ne devise pas y.
Donc d'aprés le théoréme de Fermat : y** =1 [P]
m)Ona: px=0[p] et y**=1[P];donc: px+y"* =1[p]
D'oii : 2017 =1[ p]
Par suite : 2016 =0[ p] . Alors p divise 2016.
d) Montrer que: p=7.

On a 2016 = 2°3°7 et p est un diviseur premier positif de 2016
Donc p=2 ou p=3 ou p=7
Et comme p >5, alors p=7

2) Déterminer, suivant les valeurs de p, les couples (x; y)de IN* x IN*vérifiant [ "équation :
px + yP1 =2017 (E)
&) d'apres la question (1) : (x;y) est solution de I’équation (E) = p=T1
Par contraposée, si p # 7 alors [ ’équation (E) n'admet pas de solution.
) si p=7; alors I'équation (E) devient : 7x+y® =2017d o y°® = 2017 — 7x
Comme x>1 alors y°® <2010 < 2016 donc y® < 2°3°7 < 2° x 64
Doii : y<4et(yeN ) parsuite:ye{23}.
- Si y=3 I'équation devient : 7x+3° =2017 donc: 7x=1288 d'ou: x =184
-Si y =2 I'équation devient : 7x+2°=2017 donc : 7x=1953 d'oli: x =279
-Si y=1 I'équation devient : 7x+1° =2017 donc 7x=2016 alors : x =288
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Par suite : S {(184,3),(279,2),(288,1)}.

Examen 2018 Session Normale

Soit p un nombre premier tel que : p=3+4k avec k e IN”
1) Montrons que pour tout entier relatif x, si x* =1[ p] alorsx*° =1[ p]
x> =1[p]= (XZ)ZK_1 =1 [p] (car2k -le N’ )
= x*?=1p]
= x"*9° =1 [p]
= x"*=1p]
2) Soit x un entier relatif vérifiant : x*° =1[ p].
a) Montrons que x et p sont premier entre eux.
Ona: x"®=1[p]= p|(x"*-1)
=x"*-1=kp ;(keN")
=x"*—kp=1 ;(keN")
= x(x**)+ p(-k)=1
:>(E|(u;v)eZ2 )/u.x+v.p =1
u=x"°ez

Avec |v=—keZ ,d’apres le théoréeme de Bézout .

p=7

D’ou x et p sont premiers entre eux.
2°m¢ méthode :
On a p est un nombre premier, donc XA p=10u XAp=p

Si XA p=p ,alors p divise xdoncx = 0[ p] par suite x*° =0[ p]
Et comme x?° =1[p] , alors 1=0[p] donc p=1 ce qui est absurde. (car p est premier)
Donc XA p=1, d’ou x et p sont premier entre eux.

b) Montrons que : x"* =1[p]

(D ’apres la question 2-a)), on a : p est premier positif et XA p=1
Et d'aprés le théoréme de Fermat : x* =1[ p]
c) Vérifions que 2+(k—1)(p-1)=k(p—>5)
Ona: 2+(k-1)(p-1)=2+(k—-1)(p—5+4)
=2+4k-4+(k-1)(p-5)
=4k -2+(k-1)(p-5)
=4k +3-5+(k—-1)(p-5)
=(p-5)+(k-1)(p-5)
=k(p-5)
d) Déduisons que x> =1 p].
Ona: m) xp‘ssl[p]:(xp‘s)ksl[p] ;(keIN*)

wwwquessmaths co E ma|I abdelallquessouma@qmall com whatsapg 0604488896


http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

421 431 (4% L4314 dd add 4 430 431 4% 4 43 4 4t gt a4t gt gt 4 44 40 4 4N g gt gt dt At At 4 4 4 4 4 veelPreslPyealPy ealPrs
41

y

k(p-5) . * Wt
= X = p € ”
; p:

y

Pris
5
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y

= XD =1 [p] (ke N")
— 2 x&DD —q [p] ;(k cN* ) (1)
&) x** =1[p] (D’apréslaquestion 2- b)).
(X(p—l) )(k—l) _1 [p]

D’oi : X2 x* PP =52 [p] (2)
=1[p]

De (1)et (2)on conclut que :

x?
3) Résolvons I’équation : X% [ ]

. xPt=1p]
D’apres les résultats de (1) et (2), on en déduit que : s xi=1
p et 2) W kN (]

Donc : x* =1[67] < x*°=1[67]
< x*=1[67] (car 67 estpremier et 67 =4x16+3)
< 67|(x* 1)
< 67|(x—-1)(x+1)
Comme 67 est un nombre premier, alors : 67|(x—1)(x+1) < 67|x=1 ou 67|x+1
Donc : x* =1[67] < x—1=67k ; ke Zoux+1=67k" ; k'eZ.
Alors: S ={67k—1/k e Z} U{67k +1/k e Z}

Examen 2019 : Session Normale

1) a- Ona: 2969 est premier et 2969 \ndonc : 2969 An=1
Et d’aprés le théoreme de Bézout : EI(U;V) eZ% | nxu+2969xv=1 d’ou :
FueZlnxu=1[2969]
b-Ona: n®+m®=0[2969]

donc u®xn’®+u®xm® =0[2969]et nxu =1[2969]
d’oir U®xn®+u®xm® =0[2969]et (nxu)’ =1[2969]
donc (u x m)8 = - (nx u)8 [2969]
alors (ux m)8 =—1[2969]
doi [(uxm)'|" = (-1 [2969]

2968

donc (uxm)™" =-1[2969]

C- supposons que 2969/ uxm alors uxm=0[2969]
d’on (Ux m)2968 =0[2969] et par suite —1=0[2969]
ce qui est absurde donc 2969 Xuxm.
d- Ona: 2969 est premier positif et 2969 uxm  alors d’aprés le théoréme de Fermat :
) =1[2969].
2) a- Supposons que 2969 Xn , et d aprés ce qui précéde
(uxm)™* =1[2969] et (uxm)™* =-1[2969]

(uxm
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Donc 1= —1[2969 d’ou 2969/ 2 ce qui est absurde.

Alors 2969\n
b- Supposons que n® +m® =0[2969] et d’aprés ce qui précéde 2969\n donc n = 0[2969

Alors : n® =0[2969] d’oi : m® =0[2969].
Donc : 2969\m®.
Et comme 2969 est premier, alors : 2969\m ; d’oi: : n° +m® = 0[ 2969
=n=0 2969] et m=0[2969

Réciproquement, Supposons que :
n=0[2969] et m=0[2969] ; alors :n® =0[2969] et m® =0[2969]d oui : n® +m°® =0[2969

n=0[2969

Donc :n® +m® =0[2969] < .
0[2969]
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