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Exercice corrigé n°24 « fonctions Exponentielles »  2éme Bac Sc.Exp
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Soit f la fonction numérique définie sur IR par:  f (x)=x"—2xe* +2e*
§ Et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O s ])

f(x)

Calculer : lim f(x) et lim ——=; puis interpréter géométriquement le résultat.
X—>—00 X——00 X

X

a. Vérifier que: f(x):xz(lwtz(l—x)e j pour tout x de IR.

X2
: o f(x) R ,
b. Calculer : lim f (x) et lim — puis interpréter géométriquement le resultat obtenu.

X—>+0

a. Montrer que : f'(x)=-2x(e* —1) pour tout x de IR.
b. Dresser le tableau de variations de f.

. . . . 3
a. Montrer que I'équation : f (x)=0 admet une unique solution o dans IR et que : l<(x<§.

1)

b. Tracer dans le repére (0;7; J) la courbe(C) . (on prend: a=1,3)

X,
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Wi Solution

:::E f(x): x> —2xe* + 2e*
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¥:1) a. m Calculons: lim f(x)

5 Y

xRN ERRLOERRLBERL RRRL RRRL SRR BB MRRLORRRLORERL BERL RRRL SRR RRLORRRL RRRLBRR BRN
R, PEAEL SEAE, SRER, SRR, SRR, SEER SRER SEER SERD, SRER, SRR, SRR, SRER SRER SRR SERR, SRR, SRR, ARDR, ARER PRERL PRER PEED, PRRD, ARDR, AEDR, ARER PRER MRER, PRER, PRRD, PRRR, AERR, ARER,

(x)=lim x*—2xe* +2e* =+o0 (Car lim xe* =0et lim e* =0)

X—>—0

(X) =+

o f (x)
& Calculons: lim —~=
X—>+0 X

v o f(x) e e :
EEOna lim——=lim x—2e*+2-—=-w (Car lim —=0et lime* =0)
4 X X—>—0 X X—>—00

X—>—00 X X—>—0

- Donc: |lim LX) =—00

X—>—00 X

% Interprétation géométrique:

Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N

. f
:Ona: lim f(x)=+oo etxllm ﬂ=—oo : la courbe

X—>+00 —+0 X

‘A‘: (C) admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées au voisinage —oo .
& 2) a. Vérifions que :(VX € IR*)

:;3: 2) a. Vérifions que : f(x)=x’ (1+ 2(1- X)%)

Soit xe IR", ona: f(x)=x*—-2xe*+2e"
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Donc : (VxeIR")

. . f(x
b. Calculons : lim f (x) et lim ——=

X—>+00 X

X

mOna: lim f(x)=lim x2[1+2(1—x)e—xzj:—oo (Car lim e—2:+oo)
X

X—>+00 X—>+00 X—>+00 X

X—>+0 X—>+0 X

= lim x(1+2(1— X)e—2j=—°° (Car lim e—2:+oo)
X
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Interprétation géometrique:
. donc la courbe (C) admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées au voisinage de +oo .

f:: 3) a. Montrons que: (Vxe IR); f'(x)=-2x(e*-1)
La fonction f est dérivable sur IR et on a:
(vxelIR); f'(x)=(x*—-2xe*+ 2ex)'
:2x—2(xeX +ex)+2eX
= 2x—2xe* — 26° + 26°
=-2x(e*-1)
b. Tableau de variations de f
Soit xeIRona: f'(x)=-2x(e*-1)

Puisque le signe de (eX —l) est celui de x, alors x(ex —1) >0d’on f'(x)>0 pourtout X IR
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¥ Tableau de variations de f est le suivant :
—0 0

0

4) a. Montrons que I'équation f (x) =0 admet une solution unique a dans IR.

Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N

¥ 0n a les fonctions X+> X ; X>X* et x+>€* sont continue sur IR
”. Donc la fonction f est continue sur IR.

D’ou f est continue st strictement décroissante sur IR.ET f (]—oo; +oo[) = } lim f (X); lim f (X)|: = ]—oo; +oo[
7] X—>—00 X—>+00

¥ : puisque O ]—oo; +oo[ alors d’apres le TVI il existe un unique réel a. tel que aest solution de I’équation

£ 3
= Montrons que: 1<a < >

3 3 3
59

3 9 2 3
Z0na: f(l)=1et f| = |=——3e2+2e2=——-e2<0
pona: f(1)=te (2) 4 4
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