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2éme Bac SM A et B

Exercice 1 : (3,5 points)

I- Pour tout a et b de lintervalle T = [1, +oo[ jon pose . al b= (\/2 +Jb —1)2

0.5 1) Montrer gue L est+ une loi de composition interne dans T,
0.5  2) WMontrer que la loi L est commutative et associative dans I.
0.25 3) Montrer que (I ,L)admet un élément neutre 4 déterminer.

II- Ourappelle que (@V ) (R),+,><) est un annéau unitaire.

E = {Wl(x) - (g Z(Xl_l)] /xe R*}

0.5 1) Montrer que € est une partie stable de (@V 3 (R),+,x)

. . R* >
2) On considére lapplication : @ :
XM (x)
0.5 a) Montrer que l'application . ¢ est un isomorphisme de (R*,x) vers (€,%).
0.5 b) Péduire la structure de (E,x).

214 214+1 _ 2
0.75 ¢) Montrer que l'ensemble # = 0 1 / neNy est un sous-groupe

de (E,x)
Exercice 2 : (4 points)

Le plan complexe est mani d'un repére orthonormé direct (0,4,

I~ On considére dans l'ensembleC [Cquation . (€): 2° — 4(1+ %/’ ) z+ g +4/=0

A 2. : ,
0.5 1) a- vérifier que le nombre 2, =1+ 5! est e solution de I'équation (E)

0.25 b En dédnire que la denxiéme solution de [Equation (E)est ¢, =3z,
0.5  2) Soitllargument de z,

. . . 5 .
Ecrive en fonction de 0 sous forme exponenticlle le nombre 3 +4
ITI- Onconsidere les points A ,B etQ dont les affixes sont respectivement a b et @.
Soit v la rotation de centre Q et dangle % sonpose: P=r(A)etB=r(Q)
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Et p l'affixe du point P ; q l'affixe du point &,
05 1-a) Wontrer que . p=w+é%(a-w) et g=w+e * (b - o)

0.25 k) Montrer que . —=¢ 3

1-¢
Ar
0.5 ¢) Montrer que . ’D_Z :(w_ﬂjc 3
4_

w—a 5

2- On suppose que :

0.25  a) Montrer que le quadrilatere AFQB est an parallélogramme.
b—a
p-—4a

O0.75 b)) Montrer que : 74@(

r@ﬁmg/@.

Exercice 3 : (3 points)

0.25 1- a) Verifier gue 503 est un nombre premier.
0.75 k) Wontrer que : T°% =1[503] ; puis déduire que : 7 =1[503]

0.5  2- On considere dans L* l'dquation (E) :49x—6y =1

] = %[27[] ; puis déduire que APGB est un

Sachant que le couple (1,8) est une solution particulicre de (E) ; résoudre dans 7°

[Cquation (E ) en précisant les étapes au caleul

3-Onpose: N=1+T+T7° + .+ 17

0.25  a) Montrer que le couple (72006 SN ) est solution de IEquation (€.
1 b) Moutrer que : N = 0[4] e+ que N = 0[503]

0.25  c)Péduire gue N est divisible par 2012,

Exercice 4 : (7.5 points)

I- On considere la fonction namérique g définie sar l'ntervalle [0,+oo| par :

g(x)=m(1+ X)—lL

+X
0.5 1) Etudier les variations de g sur lintervalle [0,+od[ .
0.5  2) Déduire le signe de g(x) sur l'ntervalle [0,+oo| .
II- Soit la fonction namérigue £ définie sar R par : £ (x) = e'ln(1+¢7)

1 1) WMontrer que lim £(x)=0 et lm £(x)=0 .

X—>—00 X—>+0
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0.5  2) Montrer que pour tout x eR ;ona: f'(x)= 5*@(5‘*)

0.5 3) Dresser le tableau de variations de f.

1 4) Construire la courbe (C) représentative de et (C°) celle de (-f) dans un méme
repere orthonormé (0, i, f) (on accepte que —0,1 est une valeur approchée de
l'abscisse de I'unigue point d'inflexion de (C).

0.75 5) Montrer que pour tout x €[-1,0] ;ona:0<F'(x)<g(e)

O0.75 @) WMontrer que ['équation £ (x)+ x = 0admet une unigue a solution dans R et que

-1l<a<0

7) On considére la suite (MM)

dAéfinie par {
neN U
0.5  a) Montrer que . (VneN
0.75  b) Montrer que . (VneN

), —1<u,<0

) - <g(e)
0.5 ¢) Montrer que - (NneN) ;|u, — a‘ <(g(e))
0.25  d) Sachant que 9(¢)<0,6 ; calealer lim u,
Exercice 5 : (2.5 points)

e

. \ . Va . a . l
On considere la fonction numérigue définie sur 10,400] par . F(x) = If % At
1+

0.25 1) Caleuler F (1)
0.75 2) a) WMontrer que la fonction F est dérivable sur |0,+o0| , puis calealer F'(x)
0.5 b) Péduire que pour tout x € 10,4+ ;ona. F(x)=0

0.5  3) tu utilisant une intégration par parties montrer que poar tout X € ]O, +oo[ ,

ona:F(x)= (Arcmw (x) + Arctan (%DIM _ E 1‘*'””2” (+) Jt

0.25 4) Montrer que : (Vx >0) ; AMMM(%) = % — Arctan(x)

0.25 4) WMontrer gue : (Vx >0) ; lux = EJ’; 7A"’OJZ““(*) Jt
T

X
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