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L'intégrale définie d'une fonction 2éme Bac SM

M
Y
S,

continue sur un segment de IR

1. Définition
f étant une fonction continue sur un intervalle | =[a;b]. F une primitive de f sur | .
On pose : j ) dx = [F ] )| =F(b)-F(a)

le nombre réel I ) dxest lusomme deaabde f (x)dx , ouintégrale deaab de f(x)dx
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2. Propriétés algébriques
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S et g deux fonctions continues sur un intervallex] ={a;b}. F et G des primitives respectives de f et g sur
I. On a:
" j ) dx = j ) dx+ j (1ére relation de bilinéarité)
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l(VaeIR ;j a.f(x dx = o j Ndx (2éme relation de bilinéarité)

& vcela;b] j ) dx = j dx+j (Relation de Chasles)

|. Intégrale définie et relation d'ordre

Théoreme
f et g deux fonctions continues sur un intervalle 1 =[a;b]. Ona:

& Vxed ;R(X) >O:>_[ ) dx>0.

Corollaire
mvxel; f(x)ZQ(x):j: f(x) dxz.f:g(x
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Il. L'intégration par parties

Théoreme
f et g étant deux fonctions dérivables sur un intervalle[a;b] :

Onaj ) dx=[u(x) ] _[ ) dx
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Exercice

Calculer moyennant une intégration par parties chacune des intégrales suivantes:
1 X _ e
'I_len x) dx 'J:Lxedx 'K_Illn(xdx

L= _[0 Arctan (x)dx

eIn(x)

1 V.4
aM :J'OE(Zx—l)eZde aN :_[Ofxsin(x)dx " PZ.L N dx

I11. L'intégration par changement de variable

Théoréeme
f et g étant deux fonctions dérivables sur un intervalle[a;b]. On a:

J.:f(g( X))@' (x) dx = J' )dx ol t=g(x)

Exercice

Calculer moyennant une intégration par parties chacune des intégrales suivantes, :

’ d ; t=In(x
ey
] :jzx\/ﬂdx ;t:«/ﬂ

;t:1+§/m
;t=V1+x

D t=4/x-1

'KJ-

l1+\/x+

dx ; t=1+\/;

X

IV. L'encadrement d'une intégrale définie par deux suites convergentes

Théoréme
f étant une fonction eentinue sur un intervalle [a b].

L o n-1 N AN
On pose : Sn=qu(a+ku) et Sn':b—aZf(a+kb—
1§ B n n =

. ' b
Les suites\(S, ) et (Sn )convergentes toutes les deux vers I f
a

Exemple‘l
L

Onpose: U, =) ——
= n+k

YIS T - [ . B
Ona: U, ——Zﬂ:m ; donc limU, _L f (x)dx ou f(x)_m
n

1 2
Alors: limU, = mdx=[ln(l+x)]l =In3-1In2.
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; donc limU = lzf x)dx ou f(x

n—+o0

n

1

Alors : >

dx =[Arctan X ]lz = Arctan( 2)— Arctan( 1).

n-1 1
Onpose:U = ———
P " ijn +k?

Alors: limU_ = lim le =0.

N—-+owo nN—+o0 n
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