Repére dans le plan

Guessmalh

jOn se place dans un repere orthonormé (0;%,7) du plan.
’l. Rappels sur les équations de droites

' Critere de colinéarité :
;

‘:33 X S (X ., . . . ) ’
(y) etv Y sont colinéaires si et seulement sixy —yx =0.

Vecteur directeur d’'une droite :
:Un vecteur directeur d’une droite d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0 est u(=b;a).

Progriété :
iLes droites d'équation ax + by +c = 0 eta’x + b’y + ¢’ = 0 sont paralléles siet seulement si
iab’-a’b=0.

sMéthode :
Déterminer une équation de droite a partir d'un point et d'un vectedr direeteur

%5 On considere un repére (0;7,7) du plan.

§ 1) Déterminer une équation cartésienne de la droite d passafitpar le point A(3 ; 1) et de vecteur
Widirecteur i(—1;5).

%i2) Déterminer une équation cartésienne de la droite d' passant'par les points B(5;3) et C(1; —3).

¥z 1) Soit un point M(x ; y) de la droite d.

JLes vecteurs AM (x - 3) et (_1) sont colipéaires, soit :

i y - 1 5
s Soit encore : 5x+y —16 = 0.

équation cartésienne de d est : 5x+ y»— 16 = 0.

Remarque :
‘Une autre méthode consiste a appliguer le premier théoréme énonce plus haut.
P Ainsi, comme 1u(—1;5) est unvecteur directeur de d, une équation de d est de la forme :
PiSx + 1y +c=0.
Pour déterminer c, il Suffit,de substituer les coordonnées de A dans I'équation.
:2) BC est un vecteur ditecteur de d'.
Pi-=(1—5 _A —4
(_3 — 3) & (—6)'
§ Une équatign cartésienne de d' est de la forme : —6x + 4y + ¢ = 0.
9=B(5 ; 3)appartienta d' donc:-6x5+4x3+c=0doncc=18.
Une égquation cartésienne de d' est : —6x + 4y + 18 = 0 ou encore 3x —2y —9 = 0.
§ Tracer uneudroite dans un repere :
% Equation cartésienne et équation réduite

:Si b + 0, alors I'équation cartésienne ax + by + ¢ = 0 de la droite D peut étre ramenée a une
: a c
Pz equation réduite. y = — 53X 5

Ze coefficient directeur de D est — E’ son ordonnée a l'origine est — E et un vecteur directeur de D §
& est (1; —2).
4] b
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iExemple :
tSoit d dont une droite d'équation cartésienne 4x +y —6 =0 .

:Son equation réduite est y = —4x + 6.

'11. Equation de droite de vecteur normal donné

: Définition : Soit une droite d.
;On appelle vecteur normal a une droite d, un vecteur non nul orthogonal a un vecteur directeur
Zde d.

Exemple :
i Soit la droite d d'équation cartésienne 2x — 3y — 6 = 0.
‘Un vecteur directeur de d est : %(3;2).
:Un vecteur normal 7i(a; b) dedesttelque:u.n=0
iSoit : 3a + 2b = 0.
§za = —2 et b = 3 conviennent, ainsi le vecteur 7i(—2 ; 3) est un vecteurnormal de d.

84 Propriétés :
¥i - Une droite de vecteur normal 7i(a ; b) admet une équation cartésienne de la forme
jax + by + ¢ = 0 ou ¢ est un nombre réel a déterminef.
Réciproquement, la droite d d'équation cartésienne ax +'by + ¢ = 0 admet le vecteur 7i(a ; b)

Wi pour vecteur normal.

% Démonstrations :
Soit un point A(x, ; v,) de la droite d.

x_xA) -

;¥) est un point de d si et seulement si AM (y — etn (Z) sont orthogonaux.

§ Soit : AM.7 = 0
jSoit encore : a(x — x4) + b(y -y )'s 0
bax + by — ax, — by, = 0.
§-- Si ax + by + c = 0 est une équation cartésienne de d alors #(—b ; a)est un vecteur directeur de d.|
A S [a , - N N
&9 e vecteur n (b) vérifie t=b X a + a X b = 0 . Donc les vecteurs u et n sont orthogonaux.
jMéthode :
%’ Déterminer uné'éguation de droite connaissant un point et un vecteur normal
Dans un repere orthonormé (0;7,7) du plan, on considére la droite d passant par le point A(—5;4) |
¥iet dont un vecteurnormal est le vecteur (3 ; —1).
¥ Déterminérune équation cartésienne de la droite d.

Comme n(3;—1) est un vecteur normal de d, une équation cartésienne de d est de la forme
3x—y+c=0
‘Le point A(—5 ;4) appartient a la droite d, donc : 3 X (—=5) — 4+ c =0 etdonc:
ic = 19.
équation cartésienne de dest: 3x —y +19 = 0.
Méthode :
Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal d’un point sur une droite

la droite d d’équation x + 3y —4 = 0 et le point A de coordonnées (2 ; 4).
g Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de A sur la droite d.
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On commence par déterminer une équation de la droite (AH) :
:Comme d et (AH) sont perpendiculaires, un vecteur
;directeur de d est un vecteur normal de (AH).
JUne équation cartésienne de d estx + 3y — 4 = 0,
‘donc le vecteur 1(—3; 1) est un vecteur directeur de d.
sEt donc 1u(—3; 1) est un vecteur normal de (AH).
iUne équation de (AH) est de la forme

le point A(2 ; 4) appartient a (AH), donc ses coordonnées vérifient I'équation de la droite.
g0na:—-3x2+4+c=0soitc=2.
:Une équation de (AH) estdonc: —3x+y + 2 =0.

- H est le point d’'intersection de d et (AH), donc ses coordonnées (x ; y) vérifient lesséquations
:des deux droites. Résolvons alors le systeme :

x=-3y+4
—3(-3y+4)+y+2=0

x=-3y+4

{x+3y—4=0
10y —10.= 0

—3x+y+2=0 SOI'[{ soit encore{

x=-3y+4
2Soit enfin{ 10

=-3X14+4=1

et donc {x_
y=1

Le point H, projeté orthogonal de A sur la droite d, a pour coardonnées (1 ; 1).

¥5111. Equations de cercle

jPropriéte :
§ Une équation du cercle de centre A(x, ; y,) ehdefayon r est :
—x)?+ (y—y)? =72

§:Eléments de démonstration :
%3 Tout point M(x ; y) appartient au cercle'de cefitre A(x,; v4) et de rayon r si et seulement
A%f; — T'Z.

:Méthode : Déterminer une équation d'um cercle

%9 Dans un repére orthonorfné (0;79) du plan, on considére le cercle C de centre A(4;—1) et
§ passant par le point B(@3,; 5).
jDéterminer une éguation, duicercle C.
Commengons par déterminer le carré du rayon du cercle C:
Fir2 = AB2 = (3 -WA+ (5 (-1)" =37
%’ Une équation cartésienne du cercle C est alors : (x — 4)? + (y + 1) = 37.
% Méthodé:
Déterminer les caractéristiques d'un cercle
Dans un repéere orthonormé (0;7,7) du plan, on considere I'ensemble £d'équation :
P:x2 +y2 —2x — 10y + 17 = 0. Démontrer que I'ensemble E est un cercle dont on déterminera les
caractéristiques (centre, rayon).
ix2 +y?—2x—10y +17 =0
P8 (x* —2x) + (y* = 10y) +17 =0
P (x—1D?—14+(y—52-25+17=0
(x —1)2+(y—-5%=9
e (x — 1) + (y — 5)% = 32

L'ensemble Eest le cercle de centre le point de coordonnées (1 ; 5) et de rayon 3.
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