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Exercice 4
U =1
Solt la suite numérigque définie par .
/U 0 q (%) 'F P H:L }(VMEI/\/)
24,
a) Calenler U et U, .
b) Wowtrer par récurrence que (VM € I/\/);&@ <1.
¢) Wowtrer que (U )est strictement croissante.
2) Soit la suite wvumérigue (/) défivie par @\ = ﬁ
a) Montrer gque (\/)est une suite arithmétique et préciser sa raison et son premier
terme.
b) Caleulery, puis (f ew fouction de n.
¢) En déduire lim (4.
-1 1 1 1
d) Onpose : § = + H e + + ; pour tout ne IN
-2 U-2 U,-2 Y -2

Détermiver S en fonction de w.

n

e) Ewdéduire lim S

7—>+00

Exercice 2
Davs espace rapporté a wi repére orthonormé direct(O;i; j 3k ), on considére les points
A(213) 5 B(311) 5 ¢(2:2:1) et la sphere (S)d'éaunation :
XoryZ4z” =2k +2y —24 =D,
1) a) Montrer due ABAAC =2/ +2.] +k en déduire due les points A ; B et C sont now
aligmés.
b) WMowntrer aue 2x + 2y +2—9=0 est une équation cartésienne du plan( ABC) .
2) a) Wontrer que le centre de la sphere (S) est Q(1;,—1,0) et aue son rayon esté.
b) WMontrer que (4 (ABC)) =3 , en déduire due le plan(ABC)coupe la sphére (S)
suivant un cercle(T)

3) a) Déterminer une représentation paramétrigue de la droite (A)passant par Q et
perpendiculaire aun plan (ABC).
b) Wowtrer gue le centre du cercle (T') est le point B.

Exercice 3
Davs le plan complexe, muni au repere orthonormé direct(O;¢; ¢ ) , o considére les poiuts

AP, Cet D dabscisses respectives ca=-A+i,b=2+2/, c=-2—-3jet d=2-2/ .
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1) a) Vérifier aue : (2 +1—-i)(z—2+2i)=2"—(1—i)z+ 4/
b) En déduire les solutions de l'équation : 2% —(1—i)z +4i =D.
¢) Ecrire les complexes a2 =-A+/et 4 =2 — 2/ sous forme exponentielle

2) a) Calcml@rﬁ, que peut-on déduire des points A et O et D . Justifier
a

b) Déterminer k le rapport de 'homothétie 1 de centre O et gqui tramwsforme A en D.
¢) Déterminer l'expression complexe de .

3) soit T la translation qui transforme A en B.
a) Détermiver 'expression complexe de T,
b) WMontrer que7 (C)=D.
¢) Wowntrer quel|a—b|=|c—d
4) WMowtrer que le duadrilatere ABDC est un losange.

Exercice 4

Un sac contient 5 jetons indiscernables an toucher. 2 jetons blancs, 2. jetous verts et uv
seul Jeton rounge.

Ow tire successivement et avec remise 3 jetons du sac.

1) Soit 'événement :

A« les trois jetouns tirées sout de méme coulenr »

WMontrer que : p(A) = A%

125
2) Soit X la variable aléatoire égale an vombre de jetons blancs tirés.

Détermiver la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

, due pent-on déduire?

Probléme

F(0)=0 ;F(1)=0

F(x)=(mx)x(1—x) sixe]o

Ow note C sa conrbe représevtative davs un repere orthovormé (unité graphidque 1em).
On admet que:

lim #(x)=0etlim £ (x)=0, ainsi que le résultat suivant pour a >0, lim x“lx =0

x—0" X1~ x—0"

Etude de la fonction £

: (1= x
1. a. Détermiver lim M
X—0 X

£(x)

b. En déduire lim ——= ; que pent-on en déduire?
X

Soit f la fonction définie sur [0;1] Pm:{

xX—0

2. Mowtrer que pour toutx }—1;1{ ,7‘(1 — )c) = 7‘(1 - Xj . Que peut-oun en conclure
2 2 2 2

pour C7
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3, Soit ¢ la fonction définie sur [0, par : @(x) =(1—x)m(1—x)— xlnx

a. Détermiver @' (x) , puis montrer I'égalité " (x) = Xz(f _;) ; en déduire les

variations de @' sur 10;1[ .
b. Montrer que ¢'s'anule en denx valenrsa, et a, sur]o;1[ (on ne cherchera pas a

calenler ces valeurs).
Downer le sigwe de @' sur|o;1[ .
¢. Déterminer lim @(x)=0et lim @(x)=0
x—0" x—>1"

d. Calculer go(%) . En déduire le sigue de @(x) sur |0;1

4. a. WMowtrer que £'(x)a méme signe dque @(x) sur 10;1[
b. Dresser le tableau de variations de f.
¢. Montrer due pour tout x de0;1[ les inégalités suivantes sont vraies:

O < (Mx)xln(1—x)<(m2)
d. Tracer C.
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