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simili 2émeé Bac SM (Février 2021)  préparé par : Mer Haddar Khalid :

Exercice 1 : 04 pts

Le plan complexe étant rapporté a un repere orthonormé direct O;u;v
0,—

1l

1) On considére dans C [’équation suivante : E : z2 —+[2ez+e%’ =0

Soit & un nombre réel tel que : €

2
0,25 a- Veérifier que le discriminant de [’équation E est: A= J2ie”

0,75 b- Ecrire sous forme trigonometrique les deux solutions z, etz,de [ ’équation E
2) Onconsidere lespoints 1, J , T, , T, et A d’affixes respectives

1, -1, ei[9+z], ei[y_z] et \/2e"

0,5 a - Montrer que les deux droites OA et T,T, sont perpendiculaires.
0,5 b - SoitK le milieu du segment T,T, .Montrer que les points O,Ket A sont
alignés.
0,5 Cc - En déduire que la droite OA est la médiatrice du segment TT, .
3) Soit r larotation de centre T, et d’angle g
0,25 a - Donner [’expression complexe de la rotation r
0,25 b - Veérifier que [’affixe du point B image du point| par la rotation rest :

b=+/2e" +i
c- Montrer que les deux droites AB et 1J sont perpendiculaires.

o1l

0,2
0,5 4) Déterminer ['affixe du point C image du point Apar la translation de vecteur —v
0,2

25 5) Montrer que Aest le milieu du segment BC
Exercice2 : 06 pts
Partie | :
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Soit g la fonction définie sur l'intervalle JO; +oo[ par : g(x) =1+ xInx g
XX
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0,5 1) Etudier les variations de la fonction g sur l'intervalle]0;+oo[
0,5  2) Montrer que pour tout x>0 ;1+ xInx>0 puis déduire que : ¥x>0 ; x>Inx .
Partie 11 :
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X .
f(X)=——— si x>0
1+ xInx
f(0)=0

Et (Cf ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;T;]) :

On considere la fonction f définie sur [0;+oo[ par :

0,5 1) Etudier la continuité et la dérivabilité de f a droite en 0.
0,75 2) Etudier les variations de la fonction f, puis déduire que : f (]0;-+oc[) = ]0;1]

0,5 3) a) Etudier la position relative de(C, )et de la droite (A) d équation y =X
0,5 b) Construire(C, ).

Partie 111 :

Soit nun entier naturel non nul.
1 Y
0,75 1) Montrer que I'équation f(x)== admet dans ]0;+oc[ deux solutions x, et y,
n

telsque : x, <1<y
0,25 2) a) Montrer que la suite (yn)nZl est croissante.

R0 2K XK 20 50X 3K 30 50X XK K 50 XX x50 50K K 50 50K 3K 30 50X 3K 0 50 XK 50X 50K K 50 50K 3K 0 50X 5K <>
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0,25 b) Montrer que(Vn eIN ) ;N <Y, (On pourra utiliser I'inégalité Vx>0 X —1>In x)
<2
0,25 c¢) Deéduire la limite de la suite (yn)nZl %
0,25 d) Calculer lim )
>l y Iny 5S
0,5 3)a) Montrer que la suite(x, )nZl est décroissante ,; puis déduire qu ’elle est convergente%
1 o - . X
0,5 b) Montrer que : (Vn e IN* ) . X, <= ; puis déduire la limite de la suite (x,) %
n >
: X
Exercice3 : 06,5 pts g
X
Partie A : E
025  1)Montrerque: (vxeR): e*>x+1 %
o N 1 g
0,25 2) En déduire que : (VXER ) e” >1+X+2X %
XX
1 x’e” 3
3)Onadmetque:(VXeIR{+): ¥ —1-x—-=x*<— g
2 6 %
. e —1-x 1 )
0,5 Montrer que :  lIM ———=— &
x—0" X 2 g
Partie B : g
Soit g la fonction numérique définie sur R™ par : g
xe* —e* +1 e* -1 )
g(x)=—"— ~In S
e’ -1 X £
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% _ A2X 2 X X Ve K
X 1) Onpose h(x)=e"" —x“e" —2e" +1 pour tout réel X. X
<P <
05 Montrer que : (‘v’X € R+) . h(x)>0 (on pourra utiliser (A-2)) %
&S S
% 1 ¥
O * 1 X
£0,5 2) Montrerque : (VXeR"): g'(x)=——h(x g
: ( ) ( ) X(ex _1)2 ( ) :
©0,5 3) a-Montrer que lim g(x) =0. %
X x—0" &
£0,5 b- En déduire que (VXe]O,+oo[): g(x)=0. 5
<D <X
3 Partie C : %
s Soit f lafonction numérique définie sur R par : ’
<D <X
1 1. (e"-1) .
% f(0)==et f(x)==In Si x=0 X
< 2 X X 2
<D <X
% \ , o %
i (C) est la courbe de f dans un repére orthonormé (O, 1, j) ’
E 0,5 1) Montrer que : D, =R. E
% _ 1 . X
£0,5 2) Montrer que le point A O’E est un centre de symétrie de (C). X
<D <X
<D <X
0,5 3) Montrer que la droite (A) d’équation’y =1 est une asymptote &
) (C)au voisinage de-+o. %
EO,S 4) Montrer que f est continue a droite en 0. g
% 1 %
%05 5)Montrer que :(VXER*);f’(x):—Zg(X). )
: : ;
& , 1 s
¢ 6) On admet que : f'(0) = -7k %
%O,S Dresser le tableau de variation de f surlR. %
30,5 | 7) Construire la courbe(C ) g
- Exercice 4 : 3,5pts )
g Pour tout ne N* , on considére la fonction f_définie sur R"par : g
: n :
) f (x)=arctanx — — g
% X %
53 ju .
g 0,5 1) a- Montrer que I’équation f_(X) = ) —Zladmet une solution unique a, dans |0, +oof g
X XX
205 b-Montrer que (VneN'): a,>n , puis en déduire lim a, %
%O,S 2) En utilisant le théoreme des accroissements finis, montrer %
X que (VXER:);arctanx<x o
% %
£05  3)a- Montrer que : (vneN'): f (n+\/ﬁ):£—arctan( 1 j— Jn )
g ’ " 2 n+n) 1++n g
©025  b-Endéduireque: (VvneN'): a <n++n %
P
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< P
* . : . a 0
3 0,25 c- Déterminer lim — :
? n—>+o N ?
% %
% ; 1 n %
<0,25 4) a- Montrer que : (Vn eN ): arctan| — |=1-— <
z an aﬂ z
£0,25 b- En déduire : lima_—n %
X N—>+o0 X
20,5 5) Montrer que : lim n’(arctana, —arctann) =1 %
<P
: . 1 n %
©0,25 4) a - Montrer que : (Vn eN ) . arctan| — |=1-— 3
< an an <
£0,25 b - En déduire : lima, —n X
< n—+o0 4
£0,5 5) Montrer que : lim n®(arctana, —arctann) =1 g
X X
< <P
< . <P
3 Correction %
< <P
< Exercice 1 g
< <P
. . <>
£1) 22 —J26¥z +€% =0 : (E) 2
<P
L \2 .
a) Le discriminant de I"équation (E) est: A =(~/2e") —4¢™
g _ _0gi?0 g
X N2 XX
X =i 10 XX
X (|\/§e ) <
% J2e" +if2e" %
g b) @)z = 5 g
3 N %
e’ (1+i _ iz
s N2 J2e' %
3 i 9
) _ J2e x J2e'4 )
9 donc: z = %
2
X X
X (x X
5 =el 2
% 1 %
% J2e" —if2e" %
o ®)27,= %
: 2 X
X5 2e" (1-i : -iZ X
& = J2e'(1-i) et 1-i=+/2e ¢ &
3 2 9
X . -iZ XX
s 2e“ x+/[2e * X
X donc: z, = V2e”x+J2 X
3 2 3
X (x (o) (x X
i| 60— il 0—— il 0+— XX
% zzze( 2 Alors : S:{ ( 4);e[ 4)} <
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< P
z 2~z eu[9+4j ~ eu[aJ :
- iEet g :
£ Za~ o 2 $
4 T T %
X el [e"‘ - e"‘J 5
< P
: N :
E e 2isin E
g T J2e” 2
<P . * <>
S =1ellR ¢
<P
S 1 &
¢ b) zK_(zT1+22)§ %
<5 x <
O+— 0——
: REIRG :
< = <P
< 2 <
: ) [ iz i”} :
5 e’le4+e ¢ <
< <P
< — <P
X 2 X
< <P
S io i <5
% e”2cos %
X = XX
% 2 %
X 2 1 z, 1 X
% :ie"g donc: z,==z,>—%==€eR s
g 2 2 z, 2 g
% D’oiles points O ; A et K sont alignés. )
) c) (OA) passe par K milieu du segment [TT, ]| car O ;A et K sont alignés et )
o (onL(m). 2
5 Donc (OA) est la médiatrice de [T,T,]. %
X iz XX
%3) a) r(M(2))=M'(2) (2 -2, )=(2-12,)e? %
r__; _ *
g &z _|(z zT1)+le g
) o '=iz+1z, (1-1) )
g '[9 ”j Vd g
I| 0+— =
) o7 =iz+et Yxf2e %
% & |7 =iz +/26" %
2 b)zg=iz, +~/2e 9
% =i ++/26" %
% %
‘s 2, -2, i+~/2e—<[2e" %
X © = &
Z%i ZI - ZJ 1+1 Zg
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1. . .

=—lellR
2

LSO

Donc (AB) L(1J)

4) Io=Zpt+1, (V(I))

:\/Eeie_
Zg+2,  1++/267 ++/28" -

2 2
:\/Eeie
= ZA

d'ou A et milieu de [BC]

5)

Exercice 2
Partie 1:

g(x)=1+xInx x>0
g'(x)=Inx+1 x>0
Inx+1>0<Inx>-1

o x>e
X 0 e’ 400
g'(x) - 0 +
g(x)
1-etot71
e

2) g admet un minimum ¢ donc
e

Vx>0 ; g(x)zeT_1>0

D’ou 1+xInx>0 ; Vx>0
® Ona: Vx>0 ;1+xInx>0
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1 1,1 1,1 %
Doncpour —=>0 ona:1+=In=>0=xx|1+=In=|>0 g
X X 9
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X
X
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%
%

X X X
—Inx>0
= X>Inx
Partie 11
1) e limxInx=0= lim f (x)=0
x—0" x—0"
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f(0-1(0) 1 _

e lim
x—0" Xx—0 x-0" 1+ xIn X

Donc f est dérivable a droite en 0 et f;(0)=1.

1+ xInx—x(Inx+1)

(1+xIn x)2
1-x

2) Vx>0 ; '(x)=

(1+xIn x)2

Tableau de variations de f

X 0 1 +00

x>+0] 4+ X|n X

= lim

X—>+00 1

<
194
<
194
<
194
<
194
<
194
<
194
<
194
<
194
<
194
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
& 1
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
X
X
%
—+Inx
X
%%

X
% e f continue et strictement croissante sur ]0;1] ,

%Dmmf(oﬂ)]f (1)]=10:4]

@ fcontinue et strictement decrozssante sur [1 +oo[ ,

X—>+0
X

) Vx>0: f(x)—X=——X
) ( ) 1+ xInx
_ —x%Inx

1+ xInx

X 0 1 +00
f(x)—x ) + Q —

(C,) estau-dessus | (C,) est au-dessous
de (A) de (A)

(C)n(8)={0(0:0); AL}

position

D
D
D
D
D
>
>
>
>
D
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
g
f([1;+oo[):JI|m f(x);f(l)}:]o;l] %
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
%
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Partie 111

® La restriction de f a ]O;l] est continue et strictement croissante donc réalise une bijection
de Jo;1Jsur f(]0;1])=]0:1]

n21:>0<££1
n

1
= 1
:>ne]0, ]

Donc I'équation f (x):iadmet une solution unique x, dans ]0;1].
n

® La restriction de fa [1+ 00| est continue et strictement décroissante donc réalise une

bijection de [1+oof sur f([1+oo[)=]0;1] et %e]o;l]

1 : :
Donc I'équation f (x)==admet une solution unique y, dans [1+oo[.
n

1 .
D’oii I'équation f (x)==admet deux solutionsx, et y, telles que : 0<x, <1<y,
n

2) a)Ona f(ym):niéz £(y,)

Comme f est strictement décroissante sur[1+oo[ ;alors: vy, >y,
D ou la suite (Y, ), est croissante.
1 1
b) f(n)—f(y,)=—-+—-=

1+ninn n
_n’-1-nlnn
n(1+nlnn)

_n’-n-nlnn+n-1

*
*
*
*
*
*
*
*
*
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n(1+nlnn) %
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_ n(n—l—lnn)+n—120
n(1+ninn)

n-1>0
—Inn>0
Donc f(n)>f(y,)=n<y, (festdécroissantesur [1+co])
c)Ona:n<y et limn=+w ; donc limy, =+o

N—>+o0 N—>+o0

1 y
d) f(y)=—e—In =
) £(%) n" 1+ y.Iny n

n 1
oS — ="
1+y. Iny. vy,

Donc : lim _n lim i:0
n—+o] 4+ yn In yn N—-+o0 yn

K

Car nelN ' =n-1>0 {

3) a) ﬁ< i = f(X,1)< f(x,) ; et fest croissante sur |0;1] ; doncx
+

D’ou (x,)_, estdécroissante et comme elle est minorée par 0 ; elle est donc convergente.
1

1{3}#
n 1+1I
n

1
n
1

<X,

n+1

—Inn
en>1=1Inn>0
=0<n-Inn<n
1 1

>_
n Inn

et lim 1:0

N—+o0 n

Ona: 0<x,<

(1j fi( ; est f est strictement croissante sur |0;1] ; donc X, <1
n

%

n

0

D’ou : | lim X, =

N—+00

Exercice 3
Partie A

1) Onpose : u(x)=e*—x—1
u dérivable sur IR et u'(x)=e* -1
X —0 0 +00

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
S
X
X
X
X
X
X
2%
2%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
2%
2%
2%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
S
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
%

z www.guessmaths.co ~ E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com whatsapp : 0604488896 K}@%
Sooeds0d 0dedsediod ol edsediodiododsadiodiododsadiadiod odsediadiodtiodedsadiodiododsadiodtodndsadiodbodtodsadiadiododadiodiodtodadsndiod ol ndsadiodiod odsadiod



0 0 0 9050350350303 08 3085008 0 0 50 60360860 6 90K
| 0 |

Oest un minimum de u(x) donc : (¥xe IR) ; u(x)>0

=|(Vxe IR); e*>x+1

2) On pose : v(x)=¢" —x—l—%x2

1
—e¥>—x—=x?
2

v dérivable sur IR et v'(x)=e*-1-x=u(x)
Donc: (Vxe IR) ; V/(x)=0
donc vest croissante sur IR"

Alors : (vXe IR*) : v(x)ZV(O):ex—x—l—%xzzo
:>exzx+1+%x2

On a pour tout x>0 :eX2x+1+%x2:>ex—x—12%x2 (1)

3.X 3 X
1 x'e
—e —x-1<Zx*+

@

Etona: ex—x—l—%ng

Donc pour tout x>0 de (1) et (2)ona:

34X X X
Lo cer xo1<dye X8 1 8Nl 17, X6
2 2 6

= 5S 2
6 2 X 2

1
+

Et tim| 2+ 2% |21 goa s fiim| & 27122
6 2 x=0" 2

X

1) h(x) = — x%* —2e* +1
dérivable sur IR ; eton apour tout xe IR -
"(x)=2e™ —2xe* —x’e* — 2e"

5 =5

2

=2ex(eX —x—1—X—jzo : (vXe IR*)
2

2" >0
2

ex—x—l—x?zO (VX€|R+); (d'aprésA—2)

Q)
Q
=3

donc h est croissante sur IR"
(vxe R") ; x=0=>h(x)=h(0) et h(0)=0

VX € IR+); h(x)>0

*
*
*
*
*
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
X
X
X
X
X
0%
0%
0%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
0%
0%
0%
0%
X
X
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
X
X
0%
0%
§
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X
K

< <
’ xe* —e* +1 e* -1 ’
£2) g(x)=—— ~In %
& e" -1 X &
<
%, xe* —e* +1 e’ -1 %
2g'(x)= —In| —= g
¢ e* -1 X ’
< ' <
<
g e’ -1 "
<
% (ex+xex—ex)(ex—1)—(xex—ex+1)eX X :
< — —
g (ex _1)2 e’ -1 E
<
< X :
<
Y X X X X X X X X X X X X
i (e +Xxe" —e" —xe’ +e —1)e —e"—xe"+e” xe'—(e" -1 X ’
< - 2 - 2 XX 1 g
X — S
: (e _1) X € <
< <
X (e -1)e* —xe*  xe*—(e*-1) X
> — — >
5 G —1)2 x(e* 1) :
: 2 : :
(e —1)xe* —x%e* —xe* (e* —1)+(e* -1)
g T 1) 2
5 x(e —l) <
% _ xe® —xe* —x%e* —xe® + xe* +e” —2e* +1 %
- 2
% x(eX —1) %
% P —x%er—2e +1 %
g T 1) 2
R x(e —1) g
X
X X
% h(x) %
ST 2
e X(e —1) 8
2% 0%
gD - (Vx R*)' (X —#h X :
Done |V R'): g'(x)=————h(x) 3
s x(e" -1) 0’9
X 0%
3 , . [ xe*—e"+1 e’ -1 )
23)a) limg(x)=lim —In| —— 9
e x—0* x—0* et -1 X g
X
X X X
K : X e’ -1 X
X =lim| ——e*-1-In| ——=| |=0 0%
) x->0"| " =1 X %
X 0%
: :
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(Car limIn et =In(1)=0 et lim © _1:1;
x—0" X x=>0" X
donc limIn et =In(1)=0 (In est continue enl))
x—0" X
b) g'(x)=L)2>O . Vx>0
x(e* -1)

Donc g est continue et strictement croissante sur ]0;+oo[ ; alors

g (J0r+=e[) = |limg (x); limg (x)|

X—>+0

- ot (] < o

D’oii: Vx>0 ; g(x)>0
partie C

Df:{XEIR*/x;tO et X_1>O}u{0}
X —00 0 +00
e’ -1 - +
X — 0 +
e’ -1 + , +
X

Donc D, = R"u{0} =R
2) D, =R ; vxeD, alors —xeD;

F(x)+ f (—x):iln(ex —1j_1|n(e-x ‘1J

*
*
*
*
*
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
X
X
X
X
X
0%
0%
0%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
0%
0%
0%
0%
X
X
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
X
X
0%
0%
§
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X X X —X
1|, (e -1 e*(1-¢
[ £2)-n( 2 E22))
X X —X
1|, (e-1 e’ -1
==|In —Inex—ln(( )J
X X X
1
=ZxX
X
=1
= 2 X E
2
1 .
Donc A(O;Ej est un centre de symétrie de (C).
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X
K

< P
2 Donc il suffit d'étudier f sur IR". :
8 &
X . 1. (e -1 %
% 3) lim f(x)=lim =In &
< X—>+00 X—>+0 Y X s
% %
< X -X P
K 1 e’ (l-e 5
& = lim —In[g] &
< X—>+0 ¥ X <P
< <P
< <P
< -X <P
1 l-e
s = lim —{IneX +In Q] %
% X—>+00 X X &
< <P
< <P
: 1 Inx
s = lim (1+—In(1—e‘x)——j g
K X—>+00 X X %
% =1 X
< <P
.1 . (Inx
< (car lim==lim In(l—e‘x):o et lim (—jzo $
& X—>+00 X X—>+00 X—>+00 X 5
£ Donc (A): y =1 est une asymptote horizontale & (C) au voisinage de +o. 5
< <P
$ . 1, (ef-1 X
Lo nrqf(x):nrq—m(e J %
b4 x—0 x—0" X X 0
e’ -1
: e )" :
e’ — X
) = lim —[ —1] 1 )
x—0" —
g —-0" X X e _1 g
3% X 3%
: -1 :
X e’ -1 XX
¢ e — ef-1-x 1 In( X j In(X) g
g Car = lim= -1/=lim——F—== et lim——~=1Iim =1 g
& x—0" X X x—0* X 2 x—0" " —1 x-»0" X =1 K
& -1 %
% ” %
e’ — . e'-1
X ( On pose =X)et lim =1 X
X x—0 X X
g d'ou f est continue a droite en0. g
: ' :
1, (e*-1
g 5) f'(x)= —In( j g
X X X XX
X XX
< N K
X e” -1 XX
g 1 e*-1) 1 X g
| R R :
g X X X (e —1} g
X X %
3 x _(e*-1 %
1 (er-1) 1 xe'—(e*-1)

g =—-—xlIn + =X > X — g
g X X X X e -1 g
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X
K

X —00 0 +00
_|_

0

A ‘ (A

Exercice 4
n
1) f,(x)=arctanx ——
X
a) @ La fonction X+ arctanx est continue et dérivable sur ]0;+oo[

. n . »
e La fonction X —— est continue et dérivable sur ]0;+oo|
X

. n : .
Donc la fonction x> arctan x — — est continue et dérivable sur ]0;+oo[ ; pour tout
X

, 1 n
xe|0;+ona: f, (X):l+x2 +?>0

Donc f, est strictement croissante sur |0;+o[ ; d ou elle réalise une bijection de
10;+o0[ sur f, (]0;+0o[ ) =

()= Jip 05 im 0] = | :2]

x—0"
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X
LSO

Et E_le}oo Z[d ou I'équation f, (X )z%—ladmet une unique solution ¢ dans

]O; +oo[

b) f,(n)=arctann-1

arctann < % = arctann-1< % -1

= f,(n)<f,(a,)

Et f, eststrictement croissante sur |0;+o0| ; d’ou n< e,

n<a, _
. = limg, =+
limn =40 Nosco

nN—oo

2) Soit x >0
arctan est continue sur [0;x] .

1
1+1t2

vte]0;x[ ; (arctan) (t)=

O<t<x= 12< 12<1
1+x° 1+t

D’apres T.AF :
1

1+ X
=|VXx>0 ; arctanx<xX

3) a) fn(n+J_) arctan(n+\/_)

~(x—0)<arctan x —arctan 0 <1(x—0)

(v )

<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<P
XX
XX
XX
XX
XX
X
X
X
X
XX
XX
XX
XX
Jn <
XX
T £
XX
XX
XX
XX
XX
X
X
X
X
X
XX
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
XX
X
X
%

T
=~ _arctan
2 (

QI

(car Vx>0 ;arctan(x)+arctan (

X | =

J:?

b) L>O:>arctan( j
n+yn nivn) nivn
Jn 1 Jn
—> arctan + < +
(n+\/ﬁJ \/ﬁ+l n+\/ﬁ \/ﬁ+1
1 Jn 1 n
—> arctan + < +
(n+\/_j Jn+1 n+vn n+n
n n+1 <1
n+\/_ ntJn n+<n

Jn 1 ) n
n+\/ﬁ)+\/ﬁ+1 n+\/ﬁj \/ﬁ+1>
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1 ) ~An
n+vn) n+1

= fn(n+\/ﬁ)>%—l
= fn(n+\/ﬁ)> f.(a,)

Et f, eststrictement croissante sur |0;+o| ,; d’oil |, <n+ Jn

Jn Jn

(04 .
) n<qg,<n+Jn=l<<l+— etliml+—=1
n n N—+0 n

X
K

:>£—arctan >£—1
2 2

. (04
Donc | lim =~ =1

n—+o N

4) a) fn(an):%—lz arctana, _n :%—1

o,

n =«
=1-—=—-arctanq,
a, 2
%,—J

1
=arctan—
an

n 1
= |1-—=arctan—
(04 (04

n n

b) lime, —n=lima, (1—%j

N—>+00 N—>+o0 n

: 1
= lim ¢, .arctan—
N—-+00 an

1
arctan —
. a,
= lim———-="

N—+o0 1

a,

. arctant
=lim =
t—0 t

1

(On pose t:i et lima, =+w)
an N—+

limea, —n=1

N—+o0

5) arctan est continue sur [n;e, | ; dérivable sur |n;er, [

*
*
*
*
*
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
X
X
X
X
X
0%
0%
0%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
0%
0%
0%
0%
X
X
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
X
X
0%
0%
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' 1
Vte |ma,| ; (arctan) (t)=
Inien [ (arctan) (1) = —
' 1
n<t<a,= > <(arctan) (t)<——;
1+, 1+n

D’apres T.A.F -
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a,—n a,—N a,—n
> <arctang, —arctann < = n’(arctane, —arctann) <
1+, 1+n

X

=
77N\
K
S
\_/
3'\)‘,_\
_|_
|

lima, —n=1et lim £ =1

N—>+o0 n—+o N
: a,—n -n
Alors lim ————=lim 1 =1
N—>+o0 N—>+o0
L S+l
n*> {n n’

D’ou | lim n*(arctan e, —arctann) =1

N—-+o0
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