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Les parties du sujet sont dépendantes

2 Partie |
¥ 2 2

1) a) Montrer que pour toutx € {O;ﬂ ;ona: —x—X?—x3 < In(l—x) < —x—X?

n(1-x)+x

I
b) Calculer lim >

x—0" X

2 2 3
X

! 2) a) Montrer que pour tout XG[O;ﬂ;ona: x—%s In(1+ X)SX—X?+?

In(1+x)—-x

b) Calculer lim >

: x—0" X
' Partie 11

Soient u et v deux fonctions définies par :
P u(x)=x—-1-xInx et v(x)=1-x+xIn(—x)
' 1) a) Etudier les variations de u sur R’ (le calcul des limites n'est pas demande)
b) Déduire le signe de u(x) sur]0;1f w] L+ [ .
»2) a) Etudier les variations de v sur IR" (le calcul des limites n’est demandé).
b) Montrer que I'équationv(x) =0 admet une unique solution & ; puis déduire le signe de v(x) sur IR”.

Partie 11

' On considére la fonction f définie par :

1) Déterminer D, le domaine de definition de f et Calculer les limites aux bornes de D, ; puis donner une
interprétation géométrique a chaque résultat.
:2) a) Montrer que f est continue en x, =1
‘ b) En utilisant les résultats de la premiére partie; Etudier le dérivabilité de fen x, =1.
j3) a) Etudier la monotonie de f et dresser son tableau de variations.
(Utiliser les résultats de le deuxiéme partie)
b) Montrer que : f ()= % . (a est la Solution de /’équationv(x)=0)

: Construire (Cf ) la courbe de f dans un repére orthonormé (O;T; j) (onprend a =-3,6)

: Partie 1V

' Soit a un réel non nul.

n

5 n
;On consideére les suites (un)neIN* et (S, )nelN*définies par: u =e M@ g S, = Zuk
1

:1) Montrer que (un )nelN* est une suite géométrique ; puis déterminer sa raison et son premier terme.

2) Donner S, en fonction de n et f(a) ; puis étudier la convergence de (Sn )nelN* et calculer sa limite.
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Soit N IN™ et f, une fonction définie sur D, W {0} par:

et (C,, ) la courbe représentative de fn dans un repere orthonormé (

1) Etudier la continuité et le dérivabilité de f, en x, =0

2) Utiliser les résultats de la partie 111 pour étudier les limites et la monotonie de f1 ; puis dresser son
s tableau de variation.

-

3) Construire (C, ) la courbe de f1 dans le repere O;i; J

54) Ecrire f_(X)en fonctionde f, (X) ; Puis déduire les variations de f,
etde (C

j5) Etudier la position relative de (C, , N

g

]

6) Construire les courbes C2 et C3 dans le méme repére (O;
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