Exercices et sujets corigés

Etude de fonction (Exercices corrigés)

Exercice 3 :

1
. . ST . f X)=—
Soit f la fonction définie par : T(X) I

1/a- Déterminer Ds le domaine de définition de f.
b- Etudier la dérivabilité de f au point X, =0a droite. Interpréter géométriquement le résults
c- Calculer lim f(x); lim f(x)et lim
X—4~ x—4* X—>+00

, -1
2/ Montrer que : VX € ]0,+oo[ T'(X)= uis dresser le tableau de variation de f .
: 2 (2 ) P

3/ Soit (Cf ) la courbe de f dans un repére orthonorme (unité : 2cm).
a- Etudier les branches infinies de (Cf )
b- Résoudre dans IR [’équation : f(X)=X.
c- Construire la courbe (Cf )

4 3
(On accepte que le point A(— —j est un point d’inflexion et que

9'4 3+2\/§ =2.6)

4] Soit g la restriction de f sur ’intervalle 1'=[0/4].
a- Montrer que g admet une-fonction reciprogque g ~"sur un intervalle J & déterminer.
b- Donner I’expression de 9 pour tout x dans J.

c- Construire dans le méme repére (O, I, j) la courbe de la fonction g_l.

Correction Exercice 3:;

1
Ona: f(X)—m

1/ a- sz{xGlRlz—&thetxzo}
=D, ={xeIR/x#2etx>0|

=D, ={xelIR/x#4 etx>0}
= D, =[0,4[ U ]4,+o]

it.
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: X)— f(0
b- Calculons |"T1( )= 1 )J
x—0 X
11
”m(iQQ:iEDj:"m 2-4x 2
x—0" X x—0" X

C(2-2+40x) .. 1
— lim| 22222 1 im — 400
(=5

Donc f n’est pas dérivable a droite du point %, =0

Interprétation géométrique :

La courbe de f admet une demi-tangente verticale a droite du point d’abscisse X, =0 dirigée
vers le haut.

c- lim f(x)=0; lim f(x) =+ et lim f(x) =-o0
X—>+00 X—4~ Xx—>4"

2/Ona: Vxe]0,4[ U4+

0-{z25)
(o)
o)
Rer oyl
o )

!

1

zﬁ%z—JQY

Doir (¥xeD; —{0}) f'(X)>0 fest croissante sur ]0,4] U ]4,+oo]

Don : VX € [0,4[ U4, +oo[ '(X)=
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Tableau de variation de f :

X 0 4

I +

£(x)

+o0 0
2 -0

3/a-Ona: lIM1(X)=%donc la droite d’équation x=4 est une asymptote verticale a la courbg

(Cf )au voisinage de +oo.

Ona: X'Lrpoo f(X)=0 donc la droite d’équation y=0 (cad ’axe des abscisses) est une

asymptote horizontale a (Cf )au voisinage de +oo.

b- Soit I’équation T(X)=X alors :

(X€|R/f(X)=X)<:>(X€D )

& 2X— x\ﬁ 1

;)

& 2X—x\x=1=0 (XeDf)
& XX =2x41=0 (XEDf)
X X—X+1—X=0(X€D )

SX(Vx=1)+(1-Vx)(1+x) =0 (xe D)
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{car A=5 pour lI'équation t2—t —1=0 on pose Jx =t et

1_J§<OJ
2

x=1

= X:[1+2J§J2 3445

2

.3+\/§}

. S=<1
Donc : { 5

c- Construction de (Cf )

1
8 f1

@

S}

—-10

4/ g a restriction de fsur 1 =[0,4]

a- la fonction g est continue strictement croissante sur | donc elle admet une fonction
réciproque definie sur un intervalle :

3= 1(1)=| £(0); lim 1 ()]
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