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Correction du sujet bac session normale 2018

V72

les points A(0,-2,-2) ;B(1—-2,—4)et C(-3,-1,2) .

1 -3
1. Ona : AB| 0 |AC| 1
-2 4
— — |0 1. |1 - |1 -3-
ABAAC = - j+ k
-2 4 |-2 4 0 1
:27+2]+R

Donc : ABAAC =2i+2j+Kk
Le vecteur ABA AC est normal au plan (ABC) donc on a :

X X 2
VM| y |e (ABC) |AM.(ABAAC)=0<| y+2||2|=0
z z+2 )1

S 2Xx+2(y+2)+(z+2)=0
< 2X+2y+2+6=0
2X + 2y + z + 6 = 0est une équation cartésienne du plan (ABC).
2. lasphere (S) d’équation : x* + y* + 2> —2x -2z —23 =0
X
YM|yl|e(S) | x> +y*+2°—2x—22-23=0
z
S X —2X+1+(y-0)°+2*—2z+1-25=0
S (X=1D2+(y-0)+(z-1)°=25
e J(X=1)?+(y—0)2 +(z-1)? =5
<|oml|l=5 avec Q(10;1)
<& OM =5
< (S) est la sphére de centre ©2(1;0;1) et de rayon R=5
3. a) Soit (A)la droite qui passe par ©(1,0,1)et qui est perpendiculaire au
plan (ABC).
X
Alors VM| y |e(A)ona QM et (AB A AC)sont colinéaires ;d ou :
z
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X—-1=2t
(FtelR)/OM =tx(ABAAC) <= {y=2t (telR)
z-1=t
X=1+2t
sy=2t (telR).
z=1+t
Xx=1+2t
D'ou :sy=2t (telR) estune représentation paramétrique de (A) .
z=1+t

a) Les coordonnées du point H intersection de la droite (A) et du plan(ABC)
Vérifient le systeme :

(x=1+2t x=1+2t
y=2t y=2t
&
z=1+t z=1+t
2X+2y+2+6=0 2(1+2t)+2(2t)+ (1+t)+6=0

X=1+2t (x=1+2t 9
& y=2t & y=2t < H| -2
z=1+t z=1+t 0
9t+9=0 t=-1
3. Ona: d(Q;(ABC))= 2t Do 2+
|AB A AC
_[2x1+2x0+1+ 6]
V22 + 2% 417
_9
9

=3
le plan (ABC) coupe la sphére selon un cercle dont le centre est la projection orthogonale
de Q sur le plan (ABC) or ce point est

intersection de la droite (A) et du plan(ABC) donc c’est le point H(-1 ;-2 ;0) et le rayon du

cercleest :r=vR*-d? =+425-9=4 .

i (Les nombres complexes)

1- Soit ’équation : (E):2z° +2z2+5=0
Le discriminant A =b”* —4ac=4-40=-36
Ona A <0 donc I’équation admet deux solutions complexes :
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—2-i\/36 -1-3i

o 2x2 2
) —2—|\/%:_£_§i tzzz——+§|
2% 2 2 2 2

2- R la rotation de centre O et d’angle 2?7[

/3

a) Ona: d:—1+|—
2 2

T .. T
=—C0S— +Isin—
3 3

(=5 )risn(=3)
=CO0S| 7 —— |+IsIn| 7 ——
3 3

27 . . 2«7
=COS—+1SIh—
3 3

Donc: d =0052—”+ isinz—ﬂ
3 3

b) Soit A(a:—1+§|j
272

27
Ona: B=R(A)<b=axe
_ ( 2T . . 27[)
< b=ax| cos=— +isin=—
3 3
s b=axd
3- t latranslation de vecteur OA .
a) Ona: C=t(B) < OC =0B +0A
<c=b+a
Ona:c=b+a<c=dxa+a
<c=a(d+1)

@C:a(_i+|£+1J
2 2

2 2
b) Ona: C:a'(lﬂﬁj
2 2

C T . . T
&> —=C0S—+isin—
a 3 3

coso(2)-Zizn
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%z(l”ﬁj ~l=1 OC =OA
S P | (o&oc) = 5 laa]
C e — T . =
arg(gjf%[zn] (0R0C)=Fleal  [\OAOC/ 75

On conclut que le triangle OAC est équilatéral.

V7

On tire simultanément 3boules de la caisse : CardQ =C; =84
1- m A «Les trois boules tirés sont de méme couleur »
Ona: CardA=C}+C;=10+4=14
P(A) = CardA 14 1
CardQ 84 6

Donc : P(A):%

& B « Les trois boules tirés portent le méme numéros»
Ona: CardB=C}+C; =21

CardB 21 1

CardQ 84 4

P(B) =

Donc : |P(B) :%

& C « Les trois boules tirés sont de méme couleur et portent le méme numeros»
Ona: CardC=C;+C;=2

F)(C):CardC 22 1
CardQQ 84 42
1
Donc : |P(C)=—
42

2- X lavariable aléatoire liée @ « Nombre de fois que l’événement A est réalisé »
a) Les parametres de la variable aléatoire X sont :
e n=3 (nombre de fois qu’on répéte [’expérience)

o p=P(A)= % (la probabilité de [’événement A)

b) o P(X=1)=C}xp'x(1-p)"
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=nxpx(1-p)
3-1
=3x1x(1—lj
6 6
(3)
= —X| —
2 \6
%
72
Donc : |P(X :1):§
72

e P(X=2)=C2x p?*x(1-p)"*
=C2x p*x(1-p)""

Donc : [P(X =2) :7—

Probléme

I- (vxelR) g(X)=e¢"—x*+3x-1
tableau de variation de g

X -co +o0

g'(x) +
/ +00
9(x) -0

1.Ona: g(0)=e°-0"+30-1=1-1=0
2. D’apres le tableau de variation de g ; la fonction est strictement croissante sur IR et
commeona g(0)=0 alorsona: (Vxe]-;0]) g(x)<0 et (vxe[0+oo[) g(x)=0

- (vxelR) f(X)=(x*-x)e*+x
X? X*—X
e e
=(x*—Xx)e ¥ +x

= f(X)

1. a) (VxelR) —e—xx+><=
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e lim f(x)= lim (X_Z_LXHJ

Xb=>-00 X400 eX e

= 400 (car: lim X—X:O (neIN)j

XF>+00 e

b) |im(f(x)—x):|im[x_2_l+*—*j

X400 X—>+o\ @ X e X

2
= lim (X_ _ Lj
X>+00 ex eX
=0
On en déduit que (C) admet la droite (D) d’équation y =X comme asymptote oblique

au voisinage de + co.
X2 —X+Xe* _ xz—x+ xe*

c) (vxelR) o ot o
=(X*—X)e™* +x
=f(x)
2 X
e lim f(x)= lim (ﬂj
X—>—00 X—>—00 eX
= 400 (Car: lim xe* =0 et lim (ixj:woj
X—>—00 X—>—00 e
2
d) tim %) _ jim ((X _X]e‘x+1j
XF>—00 X X>—00 X
= —00
2
(Car: lim (X _Xj:—oo et lime™ :+ooj
Xi—>—0 X XF>—00

interpréter géométriguement
(C) admet une branche parabolique au voisinage de - co de direction [’axe des ordonnees.

2-a) f(x)-x=(x2-x)e”
Comme (xelIR) >0 ;Alors f(x)—x et (x?_x) ontle méme signe sur IR.
b) Ona: & (XE]—Oo;O]U[l;+OO[) X2 —x>0
f(x)—x>0 (C) est au-dessus de la droite (D) sur |-o0;0] U [L+o0] .
# (xe[01]) X —x<0
f (x)—x<0 (C) est au-dessous de la droite (D) sur [0;1] .

3- a)Ona: (vxelR) f'(X)=((X2—X)e_X+X),
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= (3 =x)e* +(x*—x)(e*) +1
=(2x-1)e " —(x* =x)e ¥ +1
=(3x—x%-1)e " +e “xe"
=(e*—x2+3x-1)€"
=g(x)e™”
Donc: (vxelR) f'(X)=g(x)e™”
b) D’apres la question I-2) on a : (VX € J-o0; O]) g(x)<0 et (VX e[0;+o0[) g(x)=0
On en déduit que la fonction f est décroissante sur [’intervalle ]—oo;O] et croissante sur
[intervalle [O;+OO[ )

c) tableau de variation de f
X -00 0 +o0
LY, +

+00

£(x) T~

4- a) On a pour tout xdans IR : f"(x) = (g(x).e’x)'
=g'(x)e " —g(x)e”
=(e*—2x+3)e " —(e*—x*+3x-1)e"
= (x> —5x+4)e”*
b) Ona: (xX*-5x+4)=(x-1)(x-4),donc f"(x)s annule pour X =1 et x=4 alors les points
d’abscisse respectifs 1 et 4 sont deux points d’inflexion de la courbe (C).

+o0

5- Construction graphique de (C) et (D) dans le méme repére(O,i]).

6- a)Ona: (vxelR) H'(x)=((x? +2x+2)e™)
=(2X+2)e = (X* +2x + 2)e
— _x%*
Donc : H: x> (X* +2x+2)e™ est une fonction primitive de la fonction
h:x—-x%*surlIR.

Do : J.;xze‘xdx =—[HX)],
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=—(HO-H()

=-5et+2
_2e-5

e
b) Onpose: u(x)=x  u'(x)=1

Vx)=e* v(X)=—e"
Donc : [[ xedx=[u(v(9)], - [ (u'(x)v(x))dx
=[xe Ty = ], (1x (-e ™)) ox
=—e'- j: (—e *)dx

=—e"—[e]
=—e"—(e"-1)
=1-2¢"
_e-2
e

e-2

1
D’ou : j xe ‘dx=—-—
0 e

c) Soit A I'aire en cm*de la partie du plan délimitée par la courbe (C) la droite (D) et les
droites d’équations X=0 et x=1.

A=[1f(0-xdx (ua)
On sait que d’aprés ce qui précéde f(x)—x<0 sur [0;1]

A= d
Donc : —.O(x—f(x)) X

= ::(XZ _x)e dx (u.a)

el 1
= Oxze‘x—dx.[0 xe *dx (u.a)

(2e—5 e—Zj )
= — cm

e e
_8 3w
e
Il - la suite numérique (U, ) définie par :
1
U,==
° 2

Un+1:f(Un) (Vn€|N)
a) Montrons par récurrence que : P(n) (0<U_ <1 pour tout entier naturel n) .
Initialisation

Pour n=0 ona: 0<U, :%gldonc P(0) est vraie.
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héredite
Pour n€IN on suppose que : 0<U_ <1 :P(n) est vraie.
Et montrons que : 0<U,_,, <1 :P(n+1) est vraie.
Ona: 0<U, <1 etcomme fest croissante sur[0;1] alors :
fO<fU)<f@Q)=0<U_,<1. D'ou P(n+l) est vraie.
(On utilise le résultat de la question 11-3-b))
2. le résultat de la question 11-2-b) ona : f(x)—x<0 sur [0;1]
Donc: (vnelIN) f(U,)-U,<0 (Car U, e [0;1])
On en déduit que la suite(U, ) est décroissante
3. Lasuite(U, )est décroissante minorée par 0 donc convergente. Soit | sa limite. Ona:
f (Un) =U
f([0;1]) =[0;1]
f est continue sur[0;1]
U, €[0;1]
(U, )est convergente

Alors [ est solution de [’équation (X)=X .
la question 11-2-b) on a : f (x)=Xxpour les valeurs x=0 et x=1;or la suite(U,,) est

décroissante et U :% donc: | S%

D’ou: limU_ =0

N—-+o0
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