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=xercice 1
A(0,L1), B(1,2,0) etC(-1,1,2)

) a) Montrer que ABAAC =i +K
A(0,1,1); B (1,2,0) et c(-1,1,2)
)a)Ona: AB(L,1,-1) et AC(-1,0,1)
. .1 4 1 -1
Donc: ABAAC =
0 1 -1 1
=i +k

Do - ABAAC =i +K
b) On en déduit que A ; B et C ne sont pas alignés et définissent le plan ( ABC)dont le vecteur i(1,0,1)
est un vecteur normal d'ou une eéquation cartesienne de( ABC )est : x + z+d = 0 et comme A < (ABC)

alors: 0+1+d=0=d =-1.
par suite une eéquation cartésienne du plan (ABC)est ix+z—-1=0

) (5)(Q(112),R=+2) .

na: M(xy,z)e(S)e M =2
e J(x=1) +(y=1) +(z-2)° =2
& (x-1) +(y-1) +(z-2)" =2
S X +y 477 -2x-2y-471+4=0

donc une équation cartésienne de la sphere(s)est (S): x* +y* +z° —2x—-2y-4z+4=0
3) Calculons la distance de Qau Plan (ABC)

1 1
-1 0

e

]+

-

N AN NN
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_ |Xq + 2 =1
}on a: d(Q,(ABC)) ZW
} :|1+2—1|
? P
5
& b

ﬁ)onc d (Q;(ABC)) = R; alors le plan( ABC)est tangent a la sphére (s); etona A< (S) estAe(ABC)
;Mr suite A est le point de contact de(S)et le plan( ABC)
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‘ )a) Ona:(A) estperpendiculaire au plan(ABC); donc un vecteur normale au plan( ABC)est un
‘ vecteur directeur de (A) et(A) passe parC ; d ‘ou une représentation paramétrique de (A) est

X=-1+t
} (A){y=l (teR)

z=2+t
} b) Calculons la distance deQ a la droite (A)

S joc ] [ac(-200)
‘$ R {uam)

- Q_O Oﬁ__z 07 _2 0”_ -
4 QC/\U—‘O 1| 9 1j+1 0k—2]

2]

} Donc d(€,(A)) = i

‘ D'oud (€, (A))=R ; par suite la droite (A)est tangente a (S) ; soit D(x,, Yy, 2, ) Ie point de contact
{ de la droite (A) et la sphere (S); alors les coordonnges de D verifient le systeme :

} Xp =—1+t

Yo =1
} Z, =2+t
‘ Xol + Yo +25° — 2%, — 2y, —42, +4=0
¢ = (14t +2 4 (2+t) —2(-1+t)-2x1-4(2+1)+4=0
} = 2t°-4t+2=0
‘ = (t-1)" =0
{ =t=1
‘ D'olD (0,13).
< c)Ona: E(—l,o,l) eti +k (1,0,1) .
} Donc : E.(T+E)=—l+l=0
} Dot AC L (i +K)
Ce qui signifie que C c'est la projection orthogonale de Asur(A) ; par suite d (A(A)) = HEH =2
<§Exercice2
$A (a=-1-iV3) ; B(b=-1+i3)et t(0A).
g_) Ona: D(d)=t(OA)(B(b)) < BD=0A
4

< d-b=a

} osd=a+b
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} =d=-2

Donc d = —2est I'affixe du point D image du point B pour la translation t.

4 2) SoitR(D,%TJ ;ona: C(c)=R(B(b)<=c—d :(b—d) e%ﬂ

<:>c=(b+2) g3 -2

?

?

> < c={1+iv/3 —1+i£ -2
s < f)(Z 2
?

?

%)a)Ona : 2:2=:i:£13
p _3+iy3
‘ 3-i\3
1 Zﬁ(ﬁﬂlJ

2 2
:‘ _2\/§(J2§—i;j
(i
? (B
‘ 2 2 2 2
1 _(5,1)
< 2 2
} cos£+isin%J2
} = COSS+ISIn3) (D’apres la formule de Moivre)

%onc u=(cos +isin= j
a-c 3 3

c-d ¥
b) D’apres la question 2)ona: —— =¢€ 3
(cos +1isin )

< -d
?
2
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? OV (o ay
:$ Et (%} =(cos§2+isin§j2
} = (cosd?” +isin ?ﬂj
$
*)onc:(z_jﬂi_g e

o

4) (T')(D,2) et (T")(0,4)

a) M(z) e(I')(D,2) <> DM =2
<lz—-d|=2
<|z+2/=2

byona: M(z) e(I'")(0,4) < OM =4

<lz]=4

Posons Z=X+1y => Z=X-Iy = Z+7Z = 2X

On a: |Z|:4:> x2+y2=16
Clz+2=2  |(x+2) +y* =4

{ x> +y* =16

= 2 2

X“+y +4x+4=4
=16+4x=0
= X=-4

Dou: z+7=-8

2éme Méthode

Ona:|z+2 =2 f(z2+2)(z2+2) =2
<= (z+2)(7+2)=4
< 77+2(z+7)+4=4

<:>|z|2+2(z+7)=0
<16+2(z+7)=0

< 7+7Z=-8

N AP NANANNNNNANN,

Exercice 3
{ On tire simultanément 3 boules de I'urne

> Donc Card (Q2) = C, =120 8
®

) A "N'obtenir aucune boute Rouge™
C.a.d tirer les 3 boules parmi les 6 boules non rouge.
¢Donc : card(A)=C? =20
20 1
120 6
2) B "Obtenir 3 boules blanches ou 3 boules Vertes"

‘ D'ot P(A) =
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Donc tirer les trois boules parmi les 3 boules Blanches ou tirer les 3 boules parmi les trois boules Vertes ;
I'ou: Card(B)=Cj +CJ =2

2 1

120 60

) C "Obtenir exactement une boule Rouge"

.a.d tirer une boule parmi les 4 boules Rouges et tirer 2 boules 6 boules non Rouge; d'ou :

Donc : P(A)

p ard(c)=C, xC¢ =60

)
)

4

60 1
120 2

) D "Obtenir au moins deux boules Rouges™

.a.d obtenir 2 boules Rouges et une non Rouge ou obtenir 3 boutes Rouge; d'ou :
Card (D) =C} xCg +CJ =40

onc: P(C)

%onc P(D)= 40 _1

"120 3
$_Exercice 4

N(X) = (x+1)e* ; pour toutx e R .

) a) Pour tout xe ®; Ona: (xe*) =e* + xe*
=(1+x)e*
=h(x)

Donc la fonction X > X" est une primitive de h surR ; d'ou; | = jolh(x)dx

D'ou: | ==
e

}3) En utilisant une intégration par parties calculons J = _[Ol(x +1)2 e*dx

}Onpose:{h(xuf = u'=2(x+1)

v =¢* =>v=g"

donc = J = [(x +1)°e* J: —I_Olz(x +1)e*dx
=1- fol(x +1)e*dx

=1-21
:1—2><1
e

_e-2

e
e—2
e

D'oll ; J =

)a)(E): y"—2y'+y=0 .
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L"équation caracteristique associée a (E)est : r’-2r+l=0&(r —1)2 = 0 admet une solution dansR ;
r=1.
4 D'ou les solutions de (E ) sont de la forme : y(x) = (ax+ B)e* ; 0l («, B)  R?.

‘&7) Ona h(x) = (x+1)e*; donc pour « =1etfF =1 ; hestsolution de(E)et h(0)=1 ;h’(0) =2

carh’'(x)=e* +(x+1)e* =(x+2)e*).
*

Probleme

:t(vXeR) ; f(x)zx(e; —1]2

[)Ona:e lim f(x)= lim x(ez —1} =+, (car lim eg = lim \/e_X=+oo).
?

o 2
} o lim f(x)= lim x{ez—lJ — 0 (Cor lim e? = lim V/e* =0)
v)onc: lim f(x)=+ooet lim f(x)=
4

X—>+%0 X—>—0

}E.)Ona:limf( ) tim ( J
®

¢ X—>+0

‘ = lim
S nfe

f(x)

”«\Iors lim f (x) +ooet lim ——= =400 ; (C) admet une branche parabolique de direction I'axe des
< X—>+00 X—>+00 X

$ rdonnées au voisinage de +o.
4 ¥
g;) a)yOna: lim(f(x)-x)=lim [x[e2 —1] —xj
‘ X—>—00 X—>—0 2
4‘ = lim x [ez —1} - J
= lim x eg -1-1 eg -1+1
s Ll )
} = Xliﬁr_noo xeg (e; —ZJ =0

} (Car lim xe? = lim 2x= Xe2 — lim 2xte' =0 - enposantt_—)

X—>—00 X—>—0 t—>—o

X—>—0 X—>—00

} voisinage de —0.
il - abdelaliguessouma@amail.com _WhatsApp : O 46
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} Ona: lim f(x)=—ooet Ilm(f(x)— )—Oalors la droite (A) d'équation y = x est asymptote &(C)au
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b) Pour tout x e R;ona: f(x)—x:xez(eZ—zj

Tableau de signe de f (x)—x.

X —00 0 2In2 +00
x - b +
(ez - 2] — O +
f(x)—x + 0o - ( +
D'ou : (C)est au-dessous de (A) sur I'intervalle [0,21In 2] et au-dessus de (A) sur les intervalles ]-oo,0]
et[2 In2, +oo[

1) a) f est dérivable sur R ; comme somme et produit de fonctions dérivables sur Rk .

X 2 '
Onapourtout xeR : f'(x):[x[e2 —1} ]

X 2 X X
=(e2 —1} +x><2><%e2 (ez —1J
X 2 X X
= (ez —1] + xe? (ez —1}
X 2 X X
Donc : (vx e R) ; f’(x)=(e2 —1} +xe? (ez —1)
6)Ona: e? —-1=0<e? =1

= x=0

D'oul Tableau de signe de x[ez —1}

X —00 0 +00
x - 0 +

[ez - ZJ — 0 +

x(e: B zj + 0 +

Donc (vx e R); x[ez —2)2 0 ; par suite (vxeR); f'(x)=0

X 2
(Car x[ez —2)2 Oet Lez —1] >0).

Tableau de variations de f.
| X | -

0] +00
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Q

F(x)

_|_

o +

f(x)

/+00
—00

?) a) Pourtout xer;ona: f"(x)z[[e; _1J +xe:(e; _1n

)

o2 —1}((x+1)e; 1}}
1 (Xe;+e:_1]+[e2_1J<2+x+1)]

X X X X
=_g2| xe? +e?2 —1+(x+3)e2 —x—3]

=EeE (2x+4)e? —x—4J

Donc: (Vx e R); f"(x):%ezxg(x) (o g(x):(2x+4)e§—x—4; (vx e R)).

b) D’apres la figure la courbe de g est au-dessous de I'axe des abscisses sur I'intervalle[«, 0] et
au-dessus de I'axe des abscisses sur les intervalles |-, o] €t[0,+0] ; donc.

° (VX € [a,O]); g(x)<o0

° (VX € ]—oo,a]u[0,+oo[) ; g(x)=0

c) D'apres la question 5) a) f ”(x) est du méme signe que g(x); d'ou:

® (C) estconcave sur [«,0]et convexe sur chacun des intervalles J-oo, o] €t[0, +oo .
) Construction de (C)

Am Que
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) a) fest continue et strictement croissante sur R ; donc elle admet une fonction réciproque f

définie sur (=) : et f(R)= [lim f (x), lim f (%) = J-o0,+<0]

b) Calculons () (In4)

D’apres la question 3)b) on a : 2In2 =In4 et solution de l’équation

In4 2 In4 In4
f(x)=x=0= f(In4)=Ind= f*(In4)=In4 et f'(|n4):{e 2 —1J +Inde 2 (e 2 —1}

a2\ 22 (22
:[e2 —J +Inde [ez —1j

=(2-1)° +2In4(2-1)

=1+2In4
1

f'(f*(In4))
1
t'(In4)
1
~1+2In4
) (u,) : Uy =1etu , = f(u,) pourtoutnden
a) Montrons par récurrence que : 0 <u, <In4pour toutn de N
Pour n=0
Ona:u,=1;donc: O0<u,<In4
Soitne N
Supposons que 0 <u, <In4 et montrons que 0 <u
D’aprés ce qui précéde on sait que f est strictement croissante sur R ; donc :
AQ essmaths.co E-mail : abdelaliouessouma@amail.com _WhatsApp : O 46
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o0

<In4

n+1
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O<u,<Ind4= f(0)< f(u,)< f(In4)

=0<u. .. <In4

n+l
Conclusion : par principe de récurrence on a montré que : (vneN) ; O<u, <In4
b) D’apreés la question 3)b) ona > f (x)—x <0 surl’intervalle [0,In4] ; et comme
(VneN) ; u, €[0,In4]
Alors (vneN) ; U,, —u, <0
Donc la suite (u, )est décroissante.
¢) La suite (u, )est décroissante ; minorée par o donc elle est convergente.

d) On a: e fest continue sur [0,In 4]
o £([0,In4]) =[0,In4]
LAV [O,In 4]
Uy, = f(uy)
® (u, ) est convergente
Doncsi | = r!if;'lun ; alors | est solution de I'équation f (x) = x
Cet équation admet deux solutions 0 et In4 mais comme la suite (u, )est décroissante ; alors :
(VneN);u, <u, =1

Donc limu, =0
n fo
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