Nombres complexes — Exercices 3 2éme Bac SM

¥ guessimaths
Exercice 1 :

1. Mettre sous forme exponentielle les nombres complexes suivants, ainsi que leur conjugueés :

2, =3+3i #z,--1-i\3 = zsz—gi mz, =2 w2 =e"+e™ ;. gelma]

7 3i0
Wi Pour z,, factoriser par e 2

. : . 1+i i
oz, =1+i mz, =1+i\3 & 7, =-[3+i .zgzj_?’—\/_§ mz,=1+e" | Oel-z; x|
—i
4 12
¥jPour z,,, factoriser par e?
§.2. Calculer le module et un argument des nombres complexes suivants, ainsi gue de leur.conjugués.
4] . . tan () i /
121=1+|(1+\/§) "z, = 10+2\/§+|(1—\/§) I | z3=&_ ou g0¢£+2k7r/kez
p; tan (¢) i 2

5w z,—11+itan(6) ou ¢9¢§+2kﬂ'/kez

1413 2020
2

W: 3. Calculer

&9 Correction exercice 1:

1w 2,=3+3i donc |3 =3 +3 =32 ou SionmetSen facteur |z,| =31 +i|=3v12 +12 =32 .
appelle 6 un argument de z,

cos(el):izg et sin(@l)zi: V2

32 R 2
Donc 6, =%+ 2k s kezZ et 7, = R2e et 7.=3J2 ¢

3 Autre méthode (meilleure),

j 32| 22 \/_ %I 3\/_(cosz+sm—|j SJ_e

§7 on met le module envfacteir'a z, 3«/_(

NN
z, = —14i/3 donc |z, :\/(—1)2 +(—J§)2 =2

B3
2

soit Ohun argument de z, et Donc cos(@z)z—%et sin(6,)=-

471' 27! 27!

Donc 92—%+2kﬂ keZ et z, —2 % =2¢ 3 , et zZ, —2 ¢

9 4. , L . . . ,
i mPour z, = —gl la détermination du cosinus et du sinus n'est pas une bonne méthode.

ﬂ] 37 37

i 4 iz
/=—e 2 ;donc Z,=—¢e 2

i~
2

41 . . . 4
#:module, mais—1=¢"” , donc z, =" x— 3 e

’
p
44 - - .
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—2 la détermination du cosinus et du sinus n'est pas une bonne méthode —1=¢'* ;donc z, = 2¢'* et

2e7i7r

0 g B o 0 sio
mz=e"+e?=¢?|e 2+e :e2><2><cos§:2cosz><e2

Comme 6 € |-r; z[ alors —%<§<% ; donc cos§>0 ; par suite |25|=2cos§

3i0 3i0

= 0
D’ou 7, =2cos 2 e? et Z,=2cos ] e ?

0 6 .0 .0 0 .9 9 0 0
.le:1+e —e x@ 2+e xe2—e e 2+e = 2C0S E g2

Comme 0 e |-r; z[ alors —%<§<% ; donc cos%>0 ; par suite |210|=2COS§

‘ o) i? _ 0 ¢
D’ou 7,,=2c0s| — |e? et 7, =2cC0S| — |e 2
2 2

: _tan(p)-i
§2) %= tan(¢) +i

_ (tan(e)-i)(tan(p)-i)

tan’(¢)+1°
~ (tan2 (¢)—2itan(go)—1)
1
cos’ ()
sin () isin(go)_ cos?
cos’ () 2 cos(p) L jcog (¢)
=sin”(¢p)—cos’ () - 2isin (¢)eos(¢p)
=1-2co0s’(¢)—isin (2¢)
=—c0s(2¢)—isin(2p)
=cos (7 —2p)Fisih (7~ 2¢)
_ gilr-20)

Le module de z,est 1 et un argument est (7r— 2(;))

1+i\/§_
2

3) Onesait que :
Donc

e 3
i 2022727
=e 3
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:j: Effectuer les calculs suivants :
1. (3+2i)(1-3i)

§ 2. Produit du nombre complexe de module 2 et d’argument % par le nombre complexe de module’3 et

W d argument

¥ 3. Quotient du nombre complexe de modulo 2 et d’argument %par le npombre complexe de module 3 et

, 57
d’argument — e

YY"
R PRRC ERR RRRL R PRR RRRC ERRC PR PRRC AR RRRCOERRC BRRC PRRCOPRRLRRRC RERC PRRCORRRC RRRLORRRC RRRC PRRCORRR RRRCOBRRC RRRC RRRCORRRL RRRC RN BRR
By MR MR MR PR PRARL MR, MEERL MR PR, PRER, MEER, MEERL MR, PR, PRER, MEER, MEAR, MRER, PRER, MRER, MEER, MR, MRARL PRER, ARER, MEER, MR, MR, PRER, MEER, MEER, MR, MR
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Correction exercice 2
1. (3+2i)(1-3i) = 3+2i —3x3i — 2i x3i = 3- 6i* - 7297,
el o) oxaxels o) _gett g
o5 ole)_ 2 5% _ 2 <8 2 5

* Exercice 3 :

g Etablir les égalités suivantes :

3

7\ .. (7« . 57\ ..
cos| — |+isin| ="1Ipl—i —1(1+1)=+/2| cos| — [+ISINn
7 2 ( ) \/— 84

(1-1)] cos % Nisin % («/§—i)=2\/§ cos f—g —isin

«/5 cos(lﬂ2 +1sin (1”2) i

Sob Bob oBob bR B A R A R AR B AN
Sob Bob oBob bR B A R A R AR B AN

1+i 2

2 Correction exercice 3:

(l+i):ei7xe_i§x\/§ £2+ii2
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T .. T
COS| —— [+Isin| ——
6 6

+isin

1+i

Exercice 4 :

Soit u=1+i et v=—1+iy3
'1. Déterminer les modules de u et v.
. Déterminer un argument de u et un argument de v.
. En déduire le module et un argument pour chacune des racines cubiques de u.

. . u
. Déterminer le module et un argument de — .
v
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P 57 ] T
%5 5. En deduire les valeurs de cos(—E et sin 1

Correction exercice 4:
il U =[1+i[= V12 +22 =2 et |v|=|—1+i\/§|= ’(_1)2_'_ :_ 72
- MU= \/_(\/_ \/Z_J «/E(cos 7 Hisin 4)Donc un argument de u est %

mv=-1+i3= 2[—%+ i ?J = 2(0052?7[+ isin 2?”) Donc un argument de v estz?ﬂ

§%.3. On cherche les solutions complexes de z° =u

::;j , |Z|3 =|U| |Z|3 = \/E |Z| = 6

A TR=N S 2SS

) argz’ =argu|2r] 3argz=%+2k;r/kez argz—%+2k7”/k {071;2}
,:f; . . . 72' 2><27Z' 13ﬁ
U admet trois racines cubiques z, = 12 3 TS
. % = % = g et arg (%) =arg(u)-arg(v)

i
4 4

(—1+\/§) _ (—ﬁ+\/€)

4

et

(vV2+6)

5 Exercice 5¢
¥ 1.Calculerle module et un argument de u

4] , A u
¥ 2. En déduire le module et un argument de — .
A V

%5 Correction exercice 5:

6 +(2) B2z
=5 = =W

2

y
y .
4 y:
y . 4
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Donc |u|=+/2 et un argument de u est —% .

v =1 +(-1 ?

v=1-i=42 ——i—2 2| cos _r +isin _z
2 2 4 4

Donc |v| = JJ2 et un argument de v est —% .

u 2=1 et arg % =arg(u)—arg(v)[27

—%+%[27r]

u
Donc |[—| =1 et un argument de
v
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