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les suites numérigues

Définitions :
1) on dit gque la suite (u,)
(
(

4) ow dit que la suite (u,)

est crolssante Sl e (Vn > no) HUp SUngg

Uy),.., estdécroissante si: (Vnzny):u,>u

='o

nx=n,

2.) oun dit que la suite

n+l

est constante si (Ynxny):u,, =u,

n
nxn,

5) on dit que la suite (u,) . est monotone si elle est croissante ou décroissante

>n,

Suites bornées

Définition :

1) on dit gue la suite (4),., €T majorée s'il existe un réel M tel que (V=) g <M
2) on dit gue la suite (4),.,, est mivorée s'il existe un réel m tel que : (Vuzn): a=m
3 ) une suite est dite bornée si elle est a la fois majorée et minorée ie
(Vuzn):m<y <m

Remardue : (4),., estbornée ssi (ju]) est majorée
Suite arithmétique
Définition :

Ov dit au’uve suite (4),,,, €5 arthmétique s'il existe un réel r tel gque .

(Vu2n):u., =u +r.Leréelr s'appelle la raison de la suite arithmétique (),

21

1) Trois réels a ;b et ¢ davs cet ordre sont en progression arithmétique si: a+b=2¢
2) Terme aénéral d'uve suite arithmétidue

Si (4,),,, €5t une suite arithmétique de raison v alors : (Vuzn )(Vp21): 4 =u +(n-p)r
Sl le premier terme esty, alors @ (Vn=0):u, =u +nxr

3 ) Sowmime de termes consécuntifs d'une suite arithmétique

nz

n

: : : L. : a4 +ua
Si(4) . est wne suite arithwmétique de raison r alors : u, +u, +-+4, =(/4—;>+1)( ”J
"2 2

n(n+1)

Exemple 1 1+2 +-4u=

Suite aéométrigue
Défivition :

Ow dit gu’uve suite (%)mD est géométrique s'il existe un réel 4 +el que :

(Vu2n) a, =4 xq. Leréel g s'appelle la raison de la suite géométriaque(s,),

21

1) Trois réels a ;b et ¢ dans cet ordre sowt en progression aéométrique si: axe =b*
2) Terme général d'une suite aéométrique

Si (4,),,, €5t mne sutite géométridue de raison g alors : (Vuzn )(Vp2n) 4 =u xq"”
Si le prewmier ferme est 4, alors @ (Vu=0): 4 =y xq"

2) somime de termes conséeutifs d'une suite géométrique

nz
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SU(4),.,

est une suite géométrigue de raison g tel que g =1 alors :

,\ _ 4/47p+1

ua +a +t+u =u x
» P " »
1-4

1_ n+1

Exemple :1+a+a” +--+ 4" = Sl a#1

Défivition :

Solt (4,) uve suite

1) Ow dit gue la suite (4,)tend vers +wo si (VA >0)(3NeN)/ 4 > A
Ow écrit : lim ¢ =+

n—r+0

2) on dit que la suite (4)teud vers —o si: (VA>0)ENEN) /4 <A
Ow éerit i lim ¢y, =—o0

n—r+0

2) Soit leR .
Ow dit gue la suite (4,)tend vers /si: (Ve>0)(ANeN)/(VYu2N); |4 —/|<e
Ow écrit lim ¢4 =/

Remardue : la limite si elle existe est unidue

1—a

Exemples : lim =+, lim Yy =+0, lim i—00\\/60;>6N lwn——o

n—>+0 n—r+0 n—>+00 W N—>+0 4 '

Si a>0 alors lim n* =+ et lim iazo

oo poo gy
Définition

Si une suite admet une limite fiie on dit quw'elle est convergente sinon on dit qu’elle est
divergente

Remardues .

*Si une suite est convergewte alors sa limite est unidue
*Toute suite convergente est bornée
¥lmyg =l lim(q-/)=0

N—>+0 n—r+0

*limy =0 lim |MM|

n—>+0
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Théorémes de comparaison :

Solent (4, )et(v,) deux suites numérigues telles aue a partir d'un certaiv rang bon a
4=V,
1) St (4,)et (v,) sont convergewtes alors : lim 4 < lim v,

n—>+0 N—>+0

2) Si lim g =+ alors lim v, =+

n—>+0 n—>+00

3) Si lim v, =- alors lim 4 =—o0

N—r+00 n—>+00

Criteres de convergence :
1) Théoréwme des aendarmes
Solewt (4,) ; (v,)et (w,)trois suites vumériques telles due a partir d'un certaiv

< <
rangy o on o Vi SA SN

St (v,) et (w,)sont convergentes vers la méme limite /alors (4,)est convergente et
lim g =/

17—+

2) St |4, —1|<v, a partir d'an certaiv rang y, et lim v, =0 alors (4,)est converaente et

Jm 4, =1

La movnotonie et la convergence :

1) Toute suite croissante et majorée est converaente

2) Toute suite décroissante et mivorée est convergente
3 ) Toute suite croissante et non majorée tend vers +oo
4) tounte suite décroissante et won Wmivorée tend vers —oo
Limite de 4" :

Sl g>1 alors lim " =+ et si |g|<1 alors lim 4" =0

N—>+%0 17—+

St g<— alors (47)w'a pas de limite.
Suite de la forme 4., =£(4,)
Théoréme :

Soit T un segment, et soit (4,)la suite défivie par : {

y eI
Hn = f(%) ‘
Sif est continne sur I, ()= I et (4)est converaente, alors la limite de (4)est
la solutiown de l"équation £(x)=x
Limites des suites : Méthodes
1) Sion veut montrer qu'uve suite (4,) est movotone.

o On peut Etudier le signe de 4, —4,.
A1

e On peut comparer

avecu, #0.

n

o O peut comparer g ety ; puis faire une démonstration par récurrence.
o Ov peut si (4)est définie par 4., =£ (4 ), utiliser les variations de f et faire une

démonstration par récurrence.
2.) St on veut montrer quwune suite (4, )est convergente.

e Ov peut montrer que (4,)est croissante majorée (on décroissante minorée ) .
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o Ov peut evcadrer (4,)par denx suites convergentes de méme limite.
e Ov peut déterminer lim 4 en utilisant les opérations sur les limites.

N—>+0

o Ov peut montrer que |4, -/|<v, et limv, =0 .

N—>+0

2) Si on veut mowntrer qu'une suite(4,) est divergewte.
o Ov peut déterminer lim 4,

n—>+00

o O pent trouver uie suite (v,)telle que ¢4 <v, et lim v, =—oou telle que ¢ >v, et

n—>+0

i v, =400

n—>+%0

o On peut  supposer que (4,)converge Vers | et on aboutit a une contradiction.
4) Si on veut chercher la limite d'une suite converaente (4,).
o On peut déterminer lim 4 en utilisant les opérations sur les limites des suites ,

N—>+0

si possible .
5) Si on veut montrer gque : (YneN) ; |u,, -/|<klg, -]

o On peut utiliser la différence et l'encadrement.
@) Si on veut montrer gue : (VuneN) ; |y -/|<k"|4 -/

e O peut montrer par récurrence.

e Ov peut ufiliser la méthode d'itération. (produit terme a terme)
7) Si on veut mowtrer que denx suites(4,)et (v, ) sont adjacentes,

e On peut utiliser la définition.
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1/ Calewler ¢ et .

2/ Woutrer par récurrence gque ((VneN) ; 1<y <2

(U -)(U-2)
3-U

3/ Vérifier que : (VneN) ; U, —U =

Pulis déduire la monotonie de ()
Correction Exercice 1 .

y-2
2
1- 2
U =3 (VneIn)
2 2
[ J = [ ) e
U 21 U 3
2 2
=—= -—3
E 2 > 2
_4 _e
2 5
2./ Pour n=0

Ona:y =§domc1<% :§<2 la proposition est vraie pour n=0.

Pour vE N
SUPPOSONS dUe POUr 1< (f, <2 et montrons dquet< i, <2
Ona:1<lYy <2=>-2<-U <

=>3-2<3-(<3-1

=>1<3-Y <2

1 1
= —<

23—y

<1

=1< <2

=>1<U,, <2
Dove la propositiont < ¢ <2est vraie pour (n+1).

Covclusion : Ov a mowtré par récurrevce due : (VieN) A<y <2
2
2/ (VneN) Y, —U ==—"-
(VveN) U, -y ey Y,
_2-4(3-4)
3-4,

www.guessmaths.co E-mail : ﬂ/?dé/ﬂ//g&!@SS&MWlﬂ@@Wlﬂf/.&om
whatsapp . 00044665496


http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

_Yu -3y +2

32-4
_ (4= -2)
2-4
. . _ U1 -2)
Dowe (VneN) U, —U = Py
U-1>0
Ovna:(VneN);, 1<y <2=U -2<0
23— >0

Dot (VneN); (., —( <D
Dovc :(4,) est uve suite strictement décroissante.

Exercice w°2

U =
O concidere | . P : 0
v considere la suite (U,) défivie par {Um] =30 -2 (VvneN)

1) a) Calenler U, et U,
b) Wontrer due la suite (U,)est ni arithmétique vi géométrigue.
2) Soit la suite (V,)définie sur IN par: V, =U -1,
a) Wowtrer que (V,)est uve suite géométriques de raison =3 .
b) Exprimer V, puis U, ew fonction de w.
¢) Déterminer alors im V., et limU, .

N—>+x0 N—+o0

2) Pour tout ewtier naturel v, on pose : S, =V, +V, +.ceee+ V, €S =U, +U, + .o +U,
Exprimer S puis S eun fonction de n.
4) Soit la suite (W, ) définie sur IN par : W, =In(U -1) .

a) Mowntrer gque (W,)est une suite arithmétique de raison r=In(3).

b) Exprimer W, puis retrouver U, en fonction de w.
Correction Exercice 2 :

Uy =5
(U.) {U ~3U,-2  (¥neN)

n+1 n
1)a)Ona:U=3U,-2 U, =3U,-2
=3x5-2 =3x13-2
=13 =37
b)e U-U,=7 et U,-U =25 ;dovclU -U, =U,-U, ; don (U,)ne peut pas étre
arithmétigue.
3—;:% et ld—T:]s—; ; dowe 5—;;&%—? ; d'ont (U, )me peut pas étre

géométridue.
2) Pour tout neN ;onpose: V,=U, -1
a) Pour tout neN ;oma: VvV, =U, -1
=30 -2 -1
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=30 -3
=3(U,-1)
=3V,
Done (V,)est uve suite aéométrigue de raison g=3

b) Ow déduit de la question précédente gque pour tout neN ; on a

Vo=V, x3" et V,=5-1=4 ; d'oit: (VneN) ; V,=4x3"

De plus Pour tout neN ; ona:V, =U -1

Dot : (VneN) ; U =1+4x3"

¢) Comme lim 3" =+ ; alors lim V., =+ et lim U, =+

N—+oo N—+o0 N—+w

2) Onpose: S =V +V, +..... +V_etS =U, +U, +....... +U, .
'|_3I’l+]
-3
-|_3n+1
-2
=2x(3™"-1)

o (V,)est une suite géométrique de raison g=2 ; dovc : S, =V, x

=4x

Done : (YneN) ;S =2x(3"-1)
® Pour tout neN ; ona:V, =U -1 <U =1+V ;dovc S’ =U, +U, +.......+U

=V, +1+V + 1+ +V, +1
=V +V, +...... +V, + 141 4]
n+1 fois
Sh
=S +n+1

=2><(3”” —1)+n+1
Downe : (VneN) ; S =2x(3™ —1)+n+1
4) Pour fout neN ; on pose : W, =In(U, -1)
a) Pour tout neN ;ona: W, -W, =In(U_,-1)-In(U, -1)
=In(3U, -2 ~1)~In(U, -1)
In(3(U, -1))=In(U, 1)
In(3)+In(U, ~1)-In(U, )
n(3)
Dowe (W,)est uve suite arithmétidue de raison r=1In(3).
b) (W,)est une suite arithmétique de raison r=In(3) et de premier +erme
(Question a traiter aprés la legon « fonction logarithme)

W, =In(U, - 1)
=In(5-1)
= 2In(2)

Done : (VneN); W, =2In(2)+nin(3)
Et pour tout neN ; W, =In(U -1) =U -1=e"

2In(2)+nin(3)

=U, =e +1
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In(4)+In(3")

=U =e +1
U =& e
= U, =1+4x3"

£t on retrouve U, =1+4x3" ; pour tout neN

txercice n° 3 :

U, =2e

Ow cousidere la suite (U,)défivie par U O] =%(Un +e) (VneN)

1) Caleuler U, etU,.

2) a) Woutrer par récurrence que : U. > e pour tout nelN.
b) Wontrer due la suite (U,)est décroissante.
¢) En déduire la suite (U,) est convergente.

2) Soit la suite (V,)définie sur IN par: V. =U, -e .

a) Wowtrer que (V,)est uve suite géométrique de raison % \

b) Exprimer V, puis U e fonction de w.
¢) Déterminer alors lim U, .

N—+o0

ZONE
PUBLICITAIRE

www.guessmaths.co E-mail : 4/7d5/ﬁ//’gmssoammbgmm/.&om
whatsapp . 00044665496


http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

Correction Exercice 3 :
U, =2e
(U,)définie par 1

Ua=5(U+e)  (vneN)

1 3e 1 1( 3e 5e
/\) Ow a: U]:E(UO-Fe):? et U2=§(U]+e)=§(7+ej=7\

2) a) WMoutrous par récurrence dque : U, > e pour tout nelN.
Pour n=0
U, =2e ; donc U, >e
Solt veEN
Supposouns dque U, > e et montrous gque U, > e
D'apres 'hypothhése de récurrence on a2 U, >e = U +e>e+e

1
:>§(Un+e)>e

=U.,,>e
Conclusion :
U, > e pour tout nelN.
b) Wontrons que la suite (U,)est décroissante.
Pour tout nelN ;ona: U, -U, =%(Un +e)-U,
Un+l _Un Zl(e_Un)

2
Et comme U, >e=e-U <0 ;don U, -U <0
Dowe la suite (U,)est décroissante.
¢) la suite (U,)est décroissante miviorée par e done elle est convergente.

2) Pour tout nelN ; on pose : V, =U —e
a) WMowtrons que (V,)est une suite géométrique de raison % \

Pour fout neN ;onma: V,,,=U ,-¢€

1
=§(Un +e)-e
=lUn +le—e

2 2
=lUn _le

2 2

1
:E(UH _e)
_ly

2 n

Dovic (V,)est une suite géométridue de raisou % ; et de 1 terme V, =U,—-e=e

1

b) @ (V,)est uve suite géométridue de raisom 5 et de 1 terme V,=U,-e=¢€
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Downc Pour tout nelN ;oma 1V, =V, x[—j

Done : (VneN);V, :ex@

® Pour tout neN ;oma: VvV, =U -e =U =e+V,

:Un:e+ex(lj
2
()
=U =e|l+| =
2
Pone (NneN) ; U, =e[1+(%) j

¢) Comme lim (%) =0 (car —1<%<1 ) ;alors ImU =e

N—>-+w N—+o0

Exercice n° 4 :

W, =5
AN / . W 5 / K —
On consldere la suite (W,) définie par W - W (VneN)
+ n

I. pans cette premiere partie, nous allons montrer que(W,) est convergente sans calealer

sa limite:
1. Wontrer par récarvence que . W, > 2 pour tout neN.

2. WMontrer que(W,) est décrolssante.

3. En dédnire que(W,) est convergente.

IT. Dans cette deuxieme partie, nous allons calealer la limite de (W,) par deux différentes
méthodes .

1. Soit (V) la suite définie par : N, = w3

W,
+1 Wn _ 2
b) WMontrer gque (V,) est arithmétique de raison 1.

a) Montrer que (¥nelN) ; V,

2. Eerire N, en fonction de n et montrer que : (YnelN) W, = 5n+ 2]n puis calealer lim W,
=+ N—+oo

3. On considere la fonction £ définic surl =[2,5] par .f(x)= gf _)(4 .
+

a) WMontrer que ¥ est continue sur I.

b) Etudier les variations de  sur T.

¢) Montrer que : £(I)c I .

a) Calealer im W, (Remarquer que (VnelN) W, =f(W,))
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Correction Exercice 4 .
W, =5
(Wn) : _SW, -4
n+l T ]+Wn
L. 1. Montrons par récarvence gque . W, > 2 pour tout neN.,
Pour n=0 Ona,; W, =5 donc: W, >?2
Soit ne€N  supposons que W, > 2 et montrons que W,,, > 2
Pour tout nelN ;ona: W, -2= W -4,
1+ W,
5W, —4-2(1+W,)
- 1+ W
3(W, -2)
1+ W,
&t comme W, > 2 ; Pour tout nelN
Pove W, -2>0=>W,,>2

n+1

Conclusion (VneiN) ; W, >2

(‘v’nell\l)

W -4
2. Pour tont nelN;omo\:Wm]—Wn:5 n A
1+ W,

5W,—4-W, (1+W,)
1+ W,
5W, —4-W —W?
B T+ W,
—(W.2 - 4w, +4)
- T+ W,
(w2
1+ W,
Dod W,,, =W, <0 pour fout nelN ; par suite (W,)est strictement décroissante.

3. (W,) est strictement décroissante minorée par 2 dove elle est convergewte.
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3
IT. 1. (V,): v":Wn—Q ;(VnelN)
3

a) Poar tout neN ;ona: V., = W

N+

2
3
5W, —4
1+an 2
3(1+W,)
T5W, —4-2(1+ W)
3(1+W,)
T 3W. -6
1+ W,
"W -2

Done : (VnelN) ;V,, = \1/\7 \i\/r‘Q

_1+W 3

n

v) Pour tout neN ;ona.:V. -V = -
) ne T TW T W 2

_ W, -2 _
“Wa-
Done la suite (V,) est arithmétique de raison r =1

1

2. La suite (V,) est arithmétigue de raison r =1 et NV, = W 3 5=1/ done Four fout neN |
-

ona. NV, =Vy+nxr =V =1+n.
Dod:(VnelN) ;V =1+n

done Pour tout nelN yona: N, = 8 :Wn—in
W -2 \A
:>Wn:2+i
vn
:>Wn:2+i
I+n
Wn_5+2n
I+n
§+2
Do (YneN) ; W, =220 ortimw, = im 220 _ o
1+n n—>o N>+ 14N ﬂ%+°°l+]
N

3. () =222 surr=[2,5].
1+ X
a) fest continue surT =[2,5] comme quotient de deux fonctions continue sar
T =[2,5] (car \+x =0 pour toutx eI )

6x—4)’
1+ x

v) pour toutx eI ;ona. f'(x) :[
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51+ x)—(5x-4)
(e
. a
()’
Done : pour toutxe I ; £'(x)>0
Dod f est strictement croissante surl =[2.,5].
¢) fest continue strictement croissante surl =[2.,5] ; done

(1) =F([2.5]) =[£(2).£(5)] =[z,%}cr=[z,5].

A) On a:e fest continue surT =[2,5]
of(I)cT
o el =[25]
oW  =f(W)

n+l n

o (W )est convergente.
Pone si | = imW, ; alors | est solution de [‘€gquation £(x)=x

Résolvons 'équation £(x)=x
5x — 4

1+ x
o 5k—4=x(1+x)

Ona.f(x)=x< =X

Sok—A=x+x"

S X —4x+4=0

< (x-2) =0

SX=2 ;dod imW, =2

Exercice n° 5

il
2
3u ‘

U, = 2, (‘v’n € IN)

U, =
On considere la suite (U,) définie par .

1. a. Calealer U, etU,.

b. WMontrer par réeurvence, que pour tout entier naturel v, U, >0 .
2. On admet que pour tout entier naturel n, U, <1.

a. WMontrer que la suite (U,) est croissante.

b. Montrer que la suite (U,) converge.

3. Soit (V,) la suite définie pour tout entier v, par : V, = %

1-U

n

a. WMontrer que la suite (V,) est ane suite géométrigue de raison 3.
b. Exprimer N en fonction de n.

3n

¢. En déduire que, pour tout entier naturel n ; U, = 71
+

d. Péterminer la limite de la suite (U,).
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Correction Exercice 5 .

b. WMontrons par réearrvence, que pour tout entier naturel v ;U >0 .
Four n=0
Ona:\, =% ; done U, >0
Soit neN
supposons gque U >0 et montrons gue U_, >0
3u,
+2U,
2U, >0
1+2U, >0 =
Conclusion
(VvneN) ;U ,>0
2. Pour tout entier naturel n, U, <1,

Ona iV, = et U, >0 (Hypothése de récarrence)

Lone { U,y >0

a) Poar tout neN,ona: U, -V, = U, _ )
1+ 20,
- 3U,-U,(1+2U,)
1+ 20U,
30, -U —2U7
T+ 2u
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3. Pour tout entier n, par: v, =

20,(1-U,)
T+ 2u,
Et comme 0<U_ <1 ;donc U _,-U >0
Par suite (U,) est croissante.

b) (U,) est croissante majorée par A done elle est convergente.

n

1-U

n

a. WMontrons que la suite (V,) est une suite géométrigue de raison 3.

Un+1

Four tout entier n, on a: V., = Y

n+1

3u,
“1+20, -3u,
3u,
T1-U,
~3V.
Done la saite (V,) est une suite géométrigue de raison 3.
1
2
1 1

b. Four tout entier v, on a: N, =V, x3" ¢V, = U
g -
2

. U
¢. Pour tout entier n, on a.: vV, = ] [J =(1-U,)V,-U, =0

n

=U, = Vo
1+V,
=U, = 3
3" +1
7 \ 3n
Lod . (VMEN) ;U =
3" +1

1, done . (VneN) ;V, =3"

ZONE

PUBLICITAIRE
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d.Ona: limU, =Ilim 3

N—>+o0 N—-+%0 3” +1
Cim ' ertimim[1) 20 <)<

N—+o0 ] no+o 3N noteol| 3 3

+ -

3n

Pone imU, =1
Exercice n° ¢ .
U, =0

On considere la suite (U,) définie par . U, - j— 3n (¥neN)’

1) a) Montrer par réecarrence que pour tout nelN; U <2 .
(Un B 2)(Un B 3)
v) Montrer gque pour toutneN, U -U = yy
¢) WMontrer alors que la suite (U,) est croissante.
A) Dédnire que (U,) est convergente.

2) Soit la suite (V,) définie sur N par : V, = QUU“ _26

a) WMontrer que (V,) est une suite géométrigue de raison 2. .
b) Exprimer N en fonction de n.
)]
2

¢) Déauire que, pour tout neN ;U =

d) Calealer alorsim U, .

N—+ow

Correction Exercice ¢ .
U, =0

U) g, -85 (VneN)

1) a) Montrons par récarrence que pour tout nelN; U <2 .

Four n=0
Ona:Uy=0 ;donc .U, <2
Soit neN
Supposons que U, <2 et montrons que U, <2
Ona:U  -2= ¢=Y
4-U
6-U, ~2(4-U,)
T 4-U
6-U —8+2U,
T 4-U
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U, -2

4-U,
et U, <2 (Hypothése de récurrence)
U-2<0
Done {4_% >O:>%” <2
Conclusion
(VneN) ;U <2
v) Pour toutneN; ona: U, -U, = j:ld“ -U,
U, U, (4-U,)
4-U,
6-U —4U +U?
T 4-U
U2-50 +6
e
U2-2U —3U +6
- 4-U
(U,-2)Y,-3(U,-2)
4-U,
_ (U -2)(Y,-3)
4-U,
Done (VneN) ;U —-U = (U ~2)(U,-3)
4-U
(U, -2)(Y, -3)
¢) Pour toutneNon a. U, -U = iU et U, <2

Done U, U, >0 ; par suite (U)) est croissante.
A) (U,) est croissante majorée par 2. ; done élle est convergente.

ZONE
PUBLICITAIRE

www.guessmaths.co E-mail : 4/7d5/ﬁ//’gmssoammbgmm/.&om
whatsapp . 00044665496


http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

2) Pour toutneN, on pose : V. 2, -6

Ty -2
a) Wontrons que (N,) est ane suite géométrigue de raison 2.
Pour toutneN; ona. V., = 2 =6
Un+] -2
2x 6-U, -6
_ 4- n
6—
4—u: 2
2(6-U,)-6(4-U,)
— 4_Un
(6-0,)-2(4-U,)
4-U
122U —24+6U,
T 6-U -8+2U
2(2U, - 6)
T U -2
—2V.
Done (VneN); V., =2V, dod la suite (V,) est arithmétigue de raison 4=2. et de
20,-6 2U,-6
1 terme V, = U, —2 = U, —2 =3
b) Pour toutneN;ona: V,=Vy;x2" =V, =3x2"
U, -6

¢) Pour toutneN; ona: V, =

= (U, -2)V, =20, -6
U -2

UV —2U =2V, 6
2V —6
TV -2
2x3x2" 6
" T 3x2" -2
6(2"-1)
" 3x2" -2

=U

=U

=U
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Jif |
. . 2 e 1
A) mU, = lim =———= ¢+ lim > =O[M/”—1<Z<1j

N—+ow N—+o0 ‘I N—+w

=
2

Lone . limU, =2

N—+o0
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