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           Série n° 12 d’exercices sur limites et continuité         2éme Bac PC 

 

Exercice 1 

Dans chacun des cas suivants, calculer la limite de la fonction f en a. 

►    8 31
1

2
f x x x x                             1a    

►   
4

2

6 1

1

x x
f x

x x

 


 
                                   

1

4
a   

►     5 32 1 5 1f x x x x x                   1a    

►    21

10

3
10 3

10 25

x
f x x x                     0a   

►     
5

3 2 1f x x                                     1a   

►   
210

2

x
f x

x





                                          3a    

►    2

1

3

x
f x

x





                                           1a   

Correction 

►   8 31
1

2
f x x x x     

 f est continue sur  ; donc    
1

3
lim 1

2x
f x f


                             

►   
4

2

6 1

1

x x
f x

x x

 


 
 ; les fonctions 46 1x x x  et 2 1x x x  sont continue en       

1

4
a   ; de plus en 

2 1x x   ne s’annule pas en 
1

4
a   

Donc  
1

4

1 163
lim

4 104x

f x f


 
  

 
 

►    5 32 1 5 1f x x x x x       

 f est continue sur  ; donc    
1

lim 1 3
x

f x f


                              

►   21

10

3
10 3

10 25

x
f x x x     

 f est continue sur  ; donc    
0

lim 0 3
x

f x f


         
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 ►     
5

3 2 1f x x                        

f est continue sur  ; donc    
1

lim 1 3
x

f x f


        

►   
210

2

x
f x

x





 

f est continue sur  2;   ; et   3 2;    donc    
3

lim 3 90
x

f x f


         

►    2

1

3

x
f x

x





 

f est continue sur  ; donc    
1

lim 1 0
x

f x f


        

Exercice 2 

Dans chacun des cas suivants, calculer la limite de la fonction f en a. 

►   
24 1

2 1

x
f x

x





                                      

1

2
a    

►   
10

10

x
f x

x

 



                                         10a   

►    3

2 1 2x x
f x

x

   
                        0a   

►   
3

4

2

x x
f x

x

 



                                        2a    

►   
5

3 3

1

x
f x

x





                                             1a    

Correction 

►pour 
1

2
x     on a : 

  2 2 1 2 14 1

2 1 2 1

x xx

x x

 


 
 

                                                   2 1x   

 Donc  
1 1

2 2

lim lim 2 1 2
x x

f x x
 

                                         

► Pour 10x   on a :  10 0 10 10x x x          

                                                        
10

1
10

x

x

 
 


         

      D’où  
10

lim 1
x

f x


                               
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     Pour 10x   on a :  10 0 10 10x x x           

                                                        
10

1
10

x

x

 
  


         

      D’où  
10

lim 1
x

f x


       

► Soit 1 1 x  ; on a :  2 1 2 2 1 2x x x x          

                                                                            1 2x    

D’où 
 

3 3

1 22 1 2 xx x

x x

    
  

Donc ● Si 0x  ; on a : 
 

3 3

1 22 1 2 xx x

xx

    



 

                                                                     
 

2

1 2

x


  

         Alors   2
0 0

1 2
lim lim
x x

f x
x  


                     

        ● Si 0x  ; on a : 
 

3 3

1 22 1 2 xx x

xx

    
  

                                                                     
 

2

1 2

x

 
  

         Alors  
 

2
0 0

1 2
lim lim
x x

f x
x  

 
        

 ►Soit ● 2x   ; on a :   
3 34 4x x x x         

               Alors

3 34 4

2 2

x x x x

x x

  


 
 ; Donc  

3

2 2

4
lim lim

2x x

x x
f x

x  


  


                                 

                (car  
2

lim 2 0
x

x





  )   

           ● Soit 2 1 x   ; on a :
3 34 4x x x x         

            Alors

3 34 4

2 2

x x x x

x x

  


 
 ; Donc  

3

2 2

4
lim lim

2x x

x x
f x

x  


  


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             (car  
2

lim 2 0
x

x





  )                        

 ►● Soit 1x  ; on a : 
5 53 3 3 3x x     

                                                      53 1x    

                                                         4 3 23 1 1x x x x x        

      
  4 3 2

1 1

3 1 1
lim lim

1x x

x x x x x
f x

x  

     



      

                       4 3 2

1
lim 3 1 15

x
x x x x


                 

   ● Soit 1 0 x ; on a : 
5 53 3 3 3x x     

                                                          53 1x    

                                                           4 3 23 1 1x x x x x        

      
  4 3 2

1 1

3 1 1
lim lim

1x x

x x x x x
f x

x  

     



      

                       4 3 2

1
lim 3 1 15

x
x x x x


         

Donc  
1

lim 15
x

f x


           

Exercice 3 

Dans chacun des cas suivants, calculer la limite de la fonction f en a. 

►   
3 12 1 9

8

x x
f x

x

   



                                      8a   

►   
3 2 2 3

1

x x
f x

x

  



                                             1a   

►   
2 33 4 1

1

x x x
f x

x

   



                                        1a    

Correction 

► Pour 8x   ; on a :
3 12 1 9 3 12 6 1 3

8 8

x x x x

x x

        


 
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3 12 6 1 3

8

x x

x

    



 

                                                                       

3 12 36 1 9

3 12 6 1 3

8

x x

x x

x

   


   



 

                                                                       

 3 8 8

3 12 6 1 3

8

x x

x x

x

 


   



 

                                                                       
3 1

3 12 6 1 3x x
 

   
 

Donc  
8 8

3 1 1 1 1
lim lim

12 6 43 12 6 1 3x x
f x

x x 
    

   
 

► Pour 1x   ; on a :  
3 32 2 3 1 2 2 2

1 1

x x x x

x x

      


 
 

                                                                  
2

1 2 2 4

1 2 2 2

1

x x

x x x

x

  


   



 

                                                                  

 
2

2 11

1 2 2 2

1

xx

x x x

x




   



 

                                                                  
2

1 2

1 2 2 2x x x
 

   
 

Donc   2
1 1

1 2 1 1 5
lim lim

1 3 2 62 2 2x x
f x

x x x 
    

   
 

► Pour 
3 1

1
2 2
 x et x     ; on a :  

 

2 2 333 4 1 3 4 1

1 1 1

x x x x x x

x x x

       
 

  
 

                                   
   2

1
1 4 1

1 1

x
x x x x

x x

 
    

 
 

                                   
2

1
4

1
x

x x
  

 
 

Donc   2
1 1

1
lim lim 4 6

1x x
f x x

x x 

 
     

  
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Exercice 4 

Soit la fonction f définie par : 

 

 

3 8
2

2

24
2

2


x

f x si x
x

f x si x
x

 
 


  
 

 

1. Etudier la continuité de f à droite et à gauche en 2. 

 2. La fonction f est-elle continue en 2 ?  

Correction 

1. Pour 2x  ; on a : 
3 3 38 2

2 2

x x

x x

 


 
 

                                         
  22 2 4

2

x x x

x

  



 

                                         2 2 4x x    

Donc   2

2 2
lim lim 2 4 12
x x

f x x x
  

     et  
24

2 12
2 2

f  


 

D’où    
2

lim 2
x

f x f


  

Par suite f est continue à gauche en 2   

2. Comme la fonction 
24

2
x

x 
 est continue à droite en 2  ; alors f est continue en 2 . 

Exercice 5  

On considère la fonction f définie sur  2\  par : 

 

 

2 4
2

2

2
2

2 2

x
f x si x

x

x
f x si x

x





 
 


 

  

 

1. Déterminer la limite de f à droite en 2.  

2. Déterminer la limite de f à gauche en 2.  

3. La fonction f admet-elle une limite en 2 ?  

Correction 

1. Pour 2x  ; on a : 
  

   
2 2 22

2 2 2 2 2 2

x xx

x x x

  


     
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  2 2 2

2 4

x x

x

  


 
 

                                                     
  2 2 2

2

x x

x

  



 

                                                     2 2x    

Donc  
2 2

lim lim 2 2 4
x x

f x x
  

    . 

2. Pour 2x  ; on a : 
  2 2 24

2 2

x xx

x x

 


 
 

                                              2x   

Donc  
2 2

lim lim 2 4
x x

f x x
  

   . 

3. On a :    
2 2

lim lim 4
x x

f x f x
  

   

Alors la fonction f admet une limite en 2 et  
2

lim 4
x

f x


  
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