Devoir surveillé n° 4 — ler semestre 2éme Bac S.M

Durée 3h

p: Exercicel (3pts)

¥ On considére les deux équations différentielles : (E):y' —2y=0cet (E): y—2y=e*
¥: 1) Déterminer le réel A tel que la fonction g: x> Ae** soit solution de I'équation(E).
¥:2) Montrer que f est solution de I'équation (E )si et seulement si( f — g)est solution de(E, ).
¥; 3) Résoudre chacune des équations (E, ) et(E).

£ Exercice 2 (3pts)

¥, Soit la fonction f définie et dérivable sur IR ; vérifiant :

i (vxeR); f'(x) =2[ f(t)dt et £'(0)=f(0)=1

1) Montrer que f est deux f0|s derlvable surir .

%:2) Montrer que f est solution de I'équation différentielle : (F): y"—y'—2y=0

F53) Résoudre I'équation différentielle (F); puis déduire I'expression de f (x)en fonction de
FixcR.

Exercice 3 (2pts)

A un réel dans l'intervalle ]0;1] .

. o . 1 1

p5 1) En utilisant une intégration par parties, Calculer | (ﬂ,) = Lx Arctan (—] dx

X

¥.2) Calculer lim1(4)

x—0"

£ Exercice 4 (2pts)

£ 1) Montrer que :(Vte R ; 0<1-+ |t 1

1+t V1+t
% 2) Déduire que : lim < / dt=1
x40 X 90 \1 4 ¢

¥i Exercice 5 (3pts)

Cx (X
P2 1) Montrer que : lim—E (_j =1.
:?32 T

X—+0 X

#i2) Calculer pour tout ne IN"I'intégrale 1, :jon”sinz(t)dt

o . 1oex . .\
% 3) Calculer lim —_[ sin®(t)dt  (on pourra utiliser 1) et 2)).

X—>+0 X 0
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1) Soit f la fonction définie sur | =[1;+o [ par : f(t)

& Montrer que f réalise une bijection de I vers I ; puis définir sa fonction réciproque f .

=lag

£52) Calculer I'intégrale F ( x du (tel que : x € JL;+00[ ) en posant le changement de

#ivariable u = f (t)
¥, Exercice 7 (6pts)

F la fonction définie par : Fx :;J-o Joe six=0
F(0)-1

1) Vérifier que D; = IR ; puis montrer que F est une fonction paire .
2) Montrer que :( VxeR?) ; X SN

\/1+x 0 14t

3) Etudier la continuité et la derlvablllte de F adroiteen 0.

Montrer que : (Vt e[1;+oo [)

puis déduire lim F(x
E R A F0)

%i5) Dresser le tableau de variation de F ; puis construire (C )dans un repére orthonormé.
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