Méthode
guessmaths Signe d'une expression

Dans tout probleme d’Analyse, il est aun moins ane fois question d'étudier le signe
A'une expressionk (X) pour x variant dans an intervalle T de IR,
Far exemple .
o [c sens de variation dune fonction £ sar I est parfaitement déterminé des que
lon comart le signe de sa dérivée §' sur T.
o L4 position, sur I, de la courbe représentative d'une fonction £ par kapport 4 la
courbe représentative dune fonction g est bien déterminée des que ['on.conart le
signe de la différence t(x)-g(x) sar I.
e Pour démontrer un encadrement du +ype . g(x)< f(x) sh(x)sur L, il suffit de
prouver gue f(x)—g(x)z0 et f(x)-h(x)<0 pour tout xde T.
Différents cas peuvent Etre considérés, mais le premier renseignement 4 prendre
en compte est lintervalle I sar lequel porte ‘Etude.
1ér 245
l'expression E (x) est déja éerite soustme forme directement exploitable.
A) Le signe deE (x) est, de maniére évidente, constant sur I,
Exemple 1

E (X) est i/éﬁ”/.ﬁ dans IR — {—1} par E(X) - 3

(x+1)
Il est évident que E(X)>0isar-1-o ;-1 et sur]-1;+o[ .
Exemple 2

1

E (x) est définje sur W s+ par . E(x) = - —

Pour x>104 2.:%x—1>0 et done -il < 0. Il est clair alors que E(x)/ somme de

deux termes strictement M’gﬂﬁfs sur W ;+oo[, est strictement Mégﬂﬁf sur cet
imtervialle.
B) Lesigne de E (x) dépend de celui A'un (ou +) de ses factears.

Exemple 3
E (x) est définie sur IR par: E(x) = ?’(ZX—“le)
(x2 + 1)

Le signe de E(x) sur R est le méme que celui du polynéme du 1 degré 2x + 1.
On en déauit:
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X ‘ -0 -— +00

ZW/ CAS
le signe de € (x) n'est pas immédiat.
I faut alors essaver de transformer [‘éeriture de E(x). en factorisant l'expression
ou en utilisant
l'expression conjuguée dans le cas de fonctions irrationelles. Sinon I'étude des
variations de la fonction € permet de conclure dans de nombrenx antres cas,
A) Il est possible de factoriser E (x)

Exemple 4
P 2 1
E(x) est définie sur]0 ;4] par: E(x)=x-S+=
X X
Rappel :
rédauire au méme dénominatear, c'est aussi factoriser.!
(on met alors en factear linverse du dénominatear. comman)

X — %% +1 (Xz—l)2 (X+:|.)2(X—1)2
= 3 = 3 = e
TI1 est clair que poar x>0 le signe-de-E(x) est celui de (x - 1)2 , SOIt !

On peut écrire : pourx>0 , E(X)

X|0 1 +00

B) Utilisation de.lexpression conjugude e E (x)
Exemple ¢
E (x)estdéfinic sar 1= ;=1 par: E(x) = Jx* + 4x +3+x

Maltiplions et divisons E(x) par son expression conjuguée x* +4x+3—x.
Notous gue celle-ci est strictement positive si x=—1 . En effet elle est la somme

Ad'un nombre par définition positit (la racine carvée), et dun nombre strictement
positive: sl X< —1 alors—x > 0,

(\/xz+4x+3+x)(\/x2+4x+3—x) Ax + 3

\/x2+4x+3—x _x/x2+4x+3—x
Compte tenu de la remarque initiale, on peut affirmer que le signe de €(x)
sur 1—oo;— 1] est celui du polynbme du 17 degré  4x + 3.

Nous ob+enons 'E (x) =

Or six<s-1 alors 4x<—4 et 4x+3<-1 . Par suiteE (x) < 0 sur ]-o0;—1].
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C) Utilisation des variations de la fonction € sur I.
Ce cas est 1rés fiéquent dans les problémes dn BAC . l'expressionk (x) n'est
ni factorisavle , ni transformavle. L étude des variations de la fonction €
(Que I'énoncé demande bien entendu) permet de déterminer le signe de E(x).

Exemple 7

Les variations de la fonction € dérivable sur TR sont résumées dans
le tableau suivant (o est un réel +el gue -2,7 < a < 2,6 )

5 +00
0| e S

Sur lintervalle 1-o;— 1] la fonction € est strictement croissante et E (a) =0.

Pone :

sl X<a dlors E(x) < E(a) solt E(x) <0

si =1>Xx>a alrs E(x) > E(a) solt E(x) >0
Sar lintervalle [-1;+o| la fonction & admet an minimam égal 4 2.
Done pour x = -1 on a : E(X).2 2 s6iE (x) > 0.

En résumeé
X ‘ - 00 o + o0

Slgne de E(x)| - 0 +

NB: il existebienentendun dantres méthodes, adaptées 4 des situations bien
particulicres, et qui w'entrent pas dans le classement proposé ci-dessus. Mais
['Enoncé doune alors toutes les explications nécessaires 4 l'obtention au résultat

cherehé.
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