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5 <
< Durée : 4heures 2éme Année Bac SM A et B Biof 25 mai 2021 1
14 Mathématiques g
< <
g Exercice 1 (4 pts) : 5
% Soit mest un paramétre complexe différent de 1, i et -i. g
X A) 1) On considére dans C [’équation(E)suivante : %
5 (E): 22—(1—i)(m+1)z—i(m2+1):0 E
<
£0,25 a- Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est : A= [(l+ i)(m —l)]2 5
< <
©0,5 b- En déduire les solutions de [’équation (E) i
©0,5 2) Ecrire les solutions de I'équation (E) sous forme trigonométrique dans lecas
< <
14 m=¢“ ot L<a<nx ¥
% 2 &
s B) On considere dans le plan complexe P muni d'un repére orthonormé direct g
3 (0;i'; 1) les points A;B;M;M, et M, d'affixes fespectives: i, -i, m,z =1-mi %
et z,=m-—i
: i 7, | - L i) 2
20,25 1) a-Vérifierque: i-L= - )
% P %
gO,S b- En déduire |'ensemblexdes points M d’affixe m pour que les points g
g O, M, et M, soient alignés: g
% L 1. %
X 2) On suppose qué mé—=—j 0
% 2 2 %
30,25 a- Vérifier que : LM _ m(1—i)+i g
: :
gO,S b<FEn déduire ’ensemble des points M d’affixe m pour que les droites g
§ (MM, Jet (MM, ) soient perpendiculaires . %
§0,5 3) a- Montrer que : L2748 iR R.(m)+1.(m)=1 g
: :
30,25 b- Montrer que M, est ['image M par la rotation de centre le point g
& 1 1. T o

Qd’affixe = —=i et d’angle ——

3 Wixe 55 S 3
§0,5 C- En déduire I’ensemble des points M d’affixe m pour que les points g
% Q,M,M, et M, soient cocycliques. %
g Exercice 2 (4 pts) : g
& On considére dansZ?, I’équation  (F): x** =3 [2021] %
%ﬁ 1 1) Montrer que 43 et 47 sont deux diviseurs premiers de 2021 . g
%ﬁ 2) Soit a un entier premier avec 2021. g
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En utilisant le théoréme de Fermat, montrer que : a'** =1[2021]

3) Soit X solution de I'équation (F)
a- Montrer que les nombres Xet 2021 sont premiers entre eux .
b- En déduire que : x =3[2021]

4) Soit xun nombre entier relatif tel que : x =3[2021]

Montrer que x> =3 [2021]
5) En déduire [’ensemble des solutions de 1’équation (F)

Probleme : (12 pts) :

Partie 1 : Soit f la fonction définie sur D=R-{2} par: f(x)= e
X =

Soit(C)sa courbe représentative dans un repere orthonorme(O I ) | que

f“:ZCm

1) a- Calculer lim f(x) , lim f(x)etlim f (x) puistinterpréter géométriquement

X—>+00 x—2" X—2"

les résultats.

. . f(x . . s .
b- Calculer lim f(x)et lim L puis interpréter geométriquement le résultat.
X

X—>—0 X—>—00

2) Montrer que la fonction f est dérivable Sur |-oo,2[ et sur ]2,+o0 et que :
(—x2 + 2K — 2)e‘X

(om2)

3) Dresser le tableau de variations'de f .

(vxeD): f'(x)=

X‘°’—4x2+8x—4e_X

(x—2)

b- Montrer que /’éguation X° —4x* +8x—4=0admet une unique solution o dans

4) a- Montrer que ¥ (¥xeD): f"(x)=

R et que %<a<1

o= Déterminer le signe de x* —4x* +8x —4et en déduire que la courbe (C) admet
un point d’inflexion.
S) Tracer la courbe (C) . (On prend o =0,64 et f(a)=-0,25)

Partie 2 : On considere la fonction F définie sur E =]—oo,o[uE,2{ par :

F () :L f (t)dt

1) a-Montrer que la fonction F est dérivable sur |-o,0[ et que :
-1
x*(1-2x)e ™ +(x—2)e*
x*(x-2)(1-2x)

(Vxe]-o,0[): F'(x)=

.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com whatsapp : 0604488896
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X

% e
3 On admet que F est dérivable sur EZ[ et que : :
3 *(1-2x)e™™ 2 % 2
S X*(1-2x)e " +(x—2)e* 9
% (VX € PZD . F'(x)= ( > ) ( ) 5
¥ 2 x*(x—2)(1-2x) ¥
< <
< <
<05 b- En déduire que la fonction F est croissante sur]—oo,O[ et décroissante sur ¥
< <
X F,Z[ X
S 2 <
: =X —2 :
: s . L. g ()() = u X E 2 :
% 2) On considere la fonction g définie sur R par : X—2 %
< 2 <
5 9(2)=-¢ &
< . . <
¢ 0,5 a- Montrer que la fonction g est continue sur R . ¢
< o X 2 <>
<05 b- En déduire que : XIl%rpjg(t)dt :Ig(t)dt g
< 1 1 <
9 X 2 <P
2 1 f 22X 2
0,5 c-Montrerque : | Vxe }—,2[ : _[g(t)dt = F(X)-2e7In X %
% 2 4 1-2x %
K& X XX
EO,S d- En déduire que : lim F(x) =— g
XX X—2" XX
) 3) Soit x & [1,+oo[ %
05 a-En utilisant le changementde variable u =t , montrer que : )
% « te' © te' X
) F(—x)=—] d ] ——dt )
g L2 1Lt+2 g
1T Lt 0 tat

30,25 b- Montrer quey. lim | * e dt :j e dt X
X x>0 dl {42 1t+2 X
g tel g
X (On.pourrasutiliser une primitive de t — sur [0,1] ) X
% t+2 %
% t %
0,5 c- Vérifier que : ——> pour tout t €[1,x] , et en déduire que : X
X t+2 x+2 X
3 x te' e’ —e %
: vk %
% t+2 X+2 %
% - . ox te! K
g 0,25 d- En déduire que : lim dt = +oo %
& Xx—+0dl t 4+ 2 g
30,25 4) En déduire que : lim F(x) =- g
><>< X—>—00 ><><
X XX
3 1 )
20,25 | 5) a- Vérifierque: (VxeE): F(—j:—F(x) &
3 X 3
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0 7 - - - ’
£0,5 b- En déduire : lim F(x)et lim F(x) &
§ x—0~ 1" é
& X—| 7 &
% 1 L
% * . \ yr . ’
& 6) Pour tout ne N, on considere I’équation (En) - F(x)== &
& n 2
% . . <o
20,5 a- Montrer que I’équation (E,) admet une unique solution u, dans ]-oo,0] . 2
<

~0,5 b- Montrer que la suite (u, ) _ est décroissante. &
< nx1 <
< £ . - <
20,25 c- En déduire que la suite (u, ) _ est convergente. g
< . <
0,5 d-Montrer que : limu, =-1 &
< nN—+0 <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
g FIN &
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 2%
2% 2%
2% 2%
X 2%
2% 5%
X 5%
X 5%
X 5%
X 5%
X 5%
2% 2%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 2%
2% 2%
2% 2%
2% 2%
X 2%
2% 2%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 8%
X 2%
X 8%
X 8%
X 8%
: ;
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