Exercices d’application sur « fonction logarithmigue » 2éme Bac PC

Exercice 1

On considére la fonction f définie sur 0;+oo[ ; par : f(x):l+ Inx ; et soit (Cf )sa
X

courbe représentative dans un repere orthonormé (O;T; ]).
1) Montrer que : lim f (x)=-oo ; puis interpréter géométriquement le résultat.
x—0"

. . f(x . . e
2) Calculer lim f(x):+oo et lim L:+oo; puis interpreter geométriguement le

X—>+00 X+ X

résultat.

3) a) Montrer que : Vx>0 ; f’(x) = x_—21 ; puis dresser le tableau de variation de f.
X

b) Déduire que f(x)>1 pour tout x>0,
4) Tracer (C, ) .

Exercice 2

On considére la fonction f définie sur ]0;+oo[ ; par : f(x):ln—x ; et soit (C, )sa courbe
X

représentative dans un repére orthonormé (O;T; ]).
1) Calculer lim f(x) ; puis interpreter géométriquement le résultat.

x—0"

2) Calculer lim f(x) ; puis déduire la branche infinie de (C, )

X—>+00
1-Inx
X2

b) Etudier le signe de f ’(x) ; puis dresser le tableau de variation de f.
4) Tracer (C, ).
Exercice 3

3) a) Montrer que : Vx>0 ; f'(x)=

On considére la fonction f définie sur ]0;+o ; par : f(x)=(Inx)" ; et soit (Cf )sa courbe
représentative dans un repere orthonormé (O;T; ]).
1) Calculer lim f (x) ; puis interpréter géométriquement le résultat.

x—0"

. . f :
2) Calculer lim f(x); et montrer que : lim ﬂ:O(on pourra poser x=t?) ; puis

X—>+00 X—>+00 X

interpréter géométriquement le résultat.
3) Etudier les variations de f.

4) Tracer (C, ).
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Exercice 4

On considere la fonction f définie sur ]0;+oo[ ; par : f(x)=(x-1)Inx ; etsoit (C, )sa
courbe représentative dans un repere orthonorme (O;T; ]).
1) a) Montrer que : lim f (x)=+o0; puis interpréter géométriquement le résultat.

x—0*

b) Calculer lim f (x); puis étudier la nature de la branche infinie de(Cf )au voisinage

X—>+0

de +oo.
2) a) Montrer que : Vx>0 ; f’(x):lnx+x—_1
X

b) Montrer que f est décroissante sur |0;1] et qu elle est croissante sur [1;+oo| .
c) Dresser le tableau de variations de f ; puis déduire le signe de f (x)

3) Tracer(C, ).

Exercice 5

Partie |
Soit g la fonction définie sur ]0;+o0[ ; par : g(x)=x’—-1+2Inx.
1) Etudier les variations de g.
2) Calculer g(1) ; puis déterminer le signe de g (x)sur]0;+oo| .
Partie 11

In x

On considere la fonction g définie sur |0;+o0[ ; par : f(x)=x-—, ; et soit (cf )sa courbe
X

représentative dans un repére orthonormé (o;T; j).

1) Calculer lim f(x) ; puis interpréter géométriquement le résultat.
x—0"

2) a) Montrer que : lim f (x)=+oo.

X—>+00

b) Montrer que la droite (A)d équation y = x est asymptote a(c, )au voisinage de -+oo.

3) Montrer que : Vx>0 ; f'(x)= J (ZX) ; puis dresser le tableau de variation de f.
X

4) Etudier la position relative de(C, )et de (A).
5) Tracer(c, ).
Partie 111

Soit(U,, ) la suite défini [Yo=2
oit(U, ) la suite définie par : U,,=f(U,) : (vneIN)

n+1
1) Montrer que : (VnelIN) ; U, >1
2) Montrer que (U, )est une suite décroissante par deux méthodes.
3) Déduire que (U, )est convergente

4) Calculer limU,

N—+o0
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