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Exercice 1.

Soit  la fonction définie sur R par .  (x) = lm[

x+2+\/4x+x2J

2
1

Vax + x°

1. Wontrer que £ est dérivable sur |0;+oo] et£'(x) =
2. Montrer que . x 20 ;n(x+1) < £ (x) <(x+2)

3. Solt la fonction h(x)=F(x)— %X sur R

Etudler la variation de h sur [L+oo| et montrer que la fonctien 11(k) =0 admet solution
unigue a telle que : 1< a <4

Soit (v,) définie par : vy =let v, =F(2v,)

4. WMontrer que 1< v, <2 pour tous n de N

1 1

5. Montrer gue . (NneN) ;v ——a|<—=V, - &

4 ( ) n+l 2 \/5 2 ‘
G. Déduire que (v,)) converge et calenler sa liite.
Exercice 2.
A WMontrer que : Nx >0 ; 1 < Ik A nx < 1 Pour n e N on pose S, = Z 1

X+l X Sn+k
B. montrer gue . (VM e N*) % IW(Z —LJ <S, <n2
n+1
C. Déduire que S, converge et calédler sa limite
Exercice 3:
Soit nde N &k A 10,480 on définit : £ (x) =mx? —(n+1)+x
A. WMontrék Jue s, est une bijection de I vers un ntervalle J a déterminé
B. Wonttec 3l a, : solution de £,(x) =0 dans T et justifier que 1< o, < 2
2
C. Montrérquc . (VM € N*) ;1 (am) =1- (am)
D. Etudier la monotonic de (aw ) et déduire qu elle converge.
E. WMontrer que : N x >0 ; S m(x+1)<x
x+1
P . * 2 - aM 1
F. Et déaunire que . (VM eN ) , ———<a,-1<
(1+0€M)J4 aw(l+aﬂ)\z4
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a. Péterminer lm a, et lim (0% —1)%/

Exercice 4:
1. Soit @(x) = L+lnx ; définie sar ]0;+oo| .

2. Calealer : lim @(x) et lim @(x)interpréter géométriquement les résuttats
x—0" X—>+00

3. Calenler sur |0;+00] @' (x) et dresse table de variation de ¢ .
4. Tracer la courbe C de @ en précisant lintersection avec laxe des abscisses.
1+l + x)

5. Dans la suite n est un entier naturel tel que n21 ; on définit ¢, (x) = —==—=—Lsur
X+

-1, 400 et C, sa courbe.

¢. montrer que @,(x) = @(x +n) est déduire que C, est limage de Cparmunstransiation
a déterminer.

7. Tracer C,

8. Soitq, (x)définie sur|0;+oo| par g, (x) = @, (x) — @(X) moutreakive :
Vx>1;9,(x)<0

g. Montrer que : (Vx € 10,1]) ; 4, (x) <0

10. en dédnire que 9, (x) = 0 admet uniquessolttion oy sur |0;+| et veérifier 4%61 <a,<1
7

11. Montrer gue n+1+a

ot
12. Comparer ¢(a,,,) et p(a,)

13. Montrer que la suite () &5t comergente

14. On note ¥ sa limite

Justifier que im @(a,) = 0"&f déauire la valear de .

—>+00

>n+a,

Exercice 5.
. 7Ck 0) =1 . R .
Soit A ;od k est un parametre réel ; est on note C, sa
£ (%) et X L Xl|x| ;six =0
courve.

I. Etuder ta continaite et la dérivabiliteé en 0 et est montrer que T (0,1) est un centre de

symetnic dc €, .

IT. Etudier la branche de C, suivant les valears de k.

ITIT. Montrer que tous les C, passent par 3 point fixe 4 déterminer

IV. Etudier la variation de f, suivant les valears de k et dresser le tableau de variation
de £, et montrer que C,coupe l'axe des abscisses en un point dabscisse b +el que

3<b <4
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