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exercice 1

X

. e , .
Soit f la fonction définie sur IR* par: f (x)= — et C; sacourbe représentative.
X

a. Etudier les variationde f sur IR" .
b. Montrer que la droite (A) d’équation X =3 n’est pas un axe de symétrie de la courbe C; .
c. Montrer que C; admet une unique tangente paralléle a 'axe (Ox) et elle est obtenue au point d’abscisse 3.

d. La tangente a C, au point d’abscisse 1 a pour équation: Yy =—-2ex+3e .

Correction
a. La fonction fest dérivablesur IR" etona:
F1(x) = x’e* —3x%e* _x’e*(x-3) e*(x-3)
- 2 4 3 - 4
(X3) X X

Etudions le signede f' :

!
f’est de méme signe que (x—3) ; donc f est positive sur l'intervalle [3; +oo[ et négative sur l'intervalle
]—oo; O[ U]O; 3] d’ol : fest croissante sur l'intervalle [3; +oo[ et décroissante sur l'intervalle

]—oo; O[ U]O; 3]

b. Si la droite (A) on doit avoir les deux conditions de symétrie satisfaites ;
3-xelR" < 3+x
f(3-x)=f(3+x)

Or aucune condition n’est satisfaite car pour X =3 (6 elR" mais O¢ IR*) etaussi f(3—x)= f(3+x)
(facile a vérifier )

c. f' s’annule uniquement pour x=3 donc C, admet une unique tangente paralléle a I'axe

(Ox) et elle est obtenue au point d’abscisse x = 3.

d. Latangente a C; au point d’abscisse 1 a pour équation : y = f'(D(x=1)+ f (1) donc:

101 1
y:#(x—lhi—sz—%(x—lﬂe

y =-2ex+3e
exercice 2
. e e’ X . :
Soit f la fonction définie sur par: f(x)= >— —— et C sacourbe représentative.
X“+1 2
1- Montrer que lim f(x)=0 et calculer lim f(x) .
X—>+00 X—>—00

2- Etudier les variation de f , et dresser son tableau de variation .
3- Montrer que 'équation f (x) =0 admet une solution unique a dans IR , Donner un encadrement
de cette solution d’amplitude 0,5.

X
4- Montrer que la droite (D) d’équation Yy = _E est asymptote a C.
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5- Etudier la position relative de C et (D).
6- Construire C et (D) dans un méme repére orthonormé (O,T, ]) .

Correction

: (e x) 1 X i L
1- mlim f(x)= lim (2—1—§j—X'prw(m_zj‘_w(carxlm[MJ_Oj

X—>+0 X—>+00 X +

Donc: lim f(x)=-o0

X—>+00

m lim f (x)= Iim( e l):lim[ e X _ﬁjzm car Iim( e_xz}:m
x*+1 2) o=\ (%) (X¥+1) 2 == (=x)

X—>—00 X—>—00

Donc: lim f(x)=+o0.

X—>—0

2- Calculons f'(x) pour toutx dans IR .

£(x) _( e _fjl (¢ +1)-2xe™ 1 e (X2 +2x+1) 1 e (x+1)° 1
X*+1 2 (x211) 2 (2 +1)° 2 (211 2

2
N e *(x+1) 1
d'ou: f (x)=—((—)+—J
2 2 9
(x?+1)
Donc: (WxeIR) f'(x) <0 on en conclue que la fonction f est strictement décroissante sur IR .

Tableau de variation de f :
X -00

f'(x) -

£(x) T/

3- Puisque la fonction f est strictement décroissante sur IR alors
f (IR)=} lim f(x): lim f (X)[=]—oo:+oo[:>(3!a e€lR)/ f (a)=0 .Doncl'équation
X—>+0 X—>—00

+00

f (x)=0 admet une solution unique dans IR .Etona f (0)=1et

1 1
f()=—-=<0 (2¢>2) bonc xe|0;]] .
2e 2 ] ]{
1
1 e? 1 1 1 7 1
Deplusona f|=|= ———=2—-—-=—>0 _.DONCae |-,
2 1 2 5_ 2 10e 2
2 4
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] X . e . 1
4- 0O Iimf(x)-| —=|=Ilim| —— |=lim| ————— |=0
ne fim 1) ( 2) Hm(x2+1j H+°°[ex(x2+1)j

X
Donc la droite (D) d’équation y = —E est une asymptote oblique a C au voisinage de +oo.

—-X
5- Ona(V¥xelR) f (X)—(—g) =( S 1) >0 donc C estau dessus de la droite (D) sur IR.
X"+

6- Construction graphique
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