QMQSSW@%S Série 6 d’exercices limites et continuité Bac PC-SVT

Exercice 1 :
X

\/l+x2 —J1+x

Déterminer les limites de [, si elles existent, en () et en +oo.

Soit / la fonction définie sur ]—l;+00[ par: f(x)=

Correction exercice 1 :

Le numérateur et le dénominateur s ’annulent en 0 , il s’agit donc d’une forme indéterminée.
Premiére méthode
On va multiplier par l’expression conjuguée.

Soit x#0 ; f(x)= al

\/1+x2 ~Jl+x
x(m+M)

(Vi —ix) (Vi 44T x)
(Vi i)

(1+x2)—(1+x)

oI i)
(e i)
x—1

(Vi + i)

x—0 x_l

Donc £1_r)13f(x) =lim =-2

Deuxiéme méthode
On pose g(x)=v1+x* —1+x ; la fonction g est dérivable en 0 et (Vx € ]—1;+oo[) ;

X 1 g(x)—g(O):

xX)= - ; comme g est derivable en 0 alors : 1im
\/1+x2 2\/l+x #=0 x—0

g'(

. 1 . .
et la fonction x +— — et continue sur IR

1
g(%) x

Or on a pour tout x € ]—1;+00[et x#0; f(x) =

alors : lim f'(x)= lim—"— = lim—— = -
x—=0 x—0 g(x) x—=0 g(x)
X
En +oo le numérateur tend vers l'infini et le dénominateur est de la forme (+o0o — ), il est donc
lui-méme une forme indéterminée. On peut penser a multiplié par [’expression conjuguée mais en
regardant cette expression on voit que |’on retombe sur une forme indéterminée, nous allons voir

une autre technique.
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.1 o1 )
Ona: lim — = Oet lim —=0 donc lim
X+ x X+ X—>+0

D'oir tim f(x)= lim :
X400 X—>+00 \/1+1_\/1+1
x2 x2 X

Exercice 2 :

Déterminer les limites suivantes :

JI+x =+1+x°
X
V1+ x> —+1+x
2
X

2) lim

x—0

4) lim

X—>+0

Correction exercice 2:

_ Al+x—1+x°
a) hng
X—> x
im\/1+x—\/1+x2 _1
X
VI+x* —/1+x
2
X

: N+ x—A1+x°
déja vu dans le premier exercice =—f (x)
X

1

x—0

2

b) lim

X—>+0

. b i 3 . /4 . /4 w
il s agit d’une forme indéterminée de la forme "—" .
o0

Premiere méthode :

Soitx>0 ;ona |x| =X en factorisant par x* au numérateur on obtient :
1 1
2

1
g I N P
\/1+x2—\/1+x_ * X * X x
- =
X

o1 o1 . 1 )
11m—2=11m—=0 donc : lim =let lim x =+
xX—>+o x x>+ x X—>+00 X—>+0

VI+x* =\l+x _

2

0

Alors lim

X—>+0 X
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Deuxiéme méthode :
Soit x >0 en multipliant et divisons par le conjugué du numérateur ; on obtient :

Jie fire (Ve V) (Vi i)
< @ (Vie +VTe7 )

Y42\ —x
xz(erm)
_x-1 1

¥ (Vier +ies)

Comme limx—_1=1 et lim (\/1+x2 +\/1+x)=+oo donc : lim !

Alors lim

X+

I1x0=0

VI+x® —l+x
- =
x

Exercice 3 :

2
Soit /* définie sur IR par : /{0) =0 et f(x)=x+ \/x_ si x#0

X
Etudier la continuité de la fonction fen 0 .

Correction exercice 3 :

J/0) =0 el,‘f()c):x+\/x—2 si x#0
X

Pour tout xeIR ona : \Nx* = |x , nous allons donc distinguer deux cas x<0 etx>0 .

2 —
Si ¥ < 0 alors f(x)=x+£:x+mzx+—x=x—l donc 1irg;f(x)= 1irg;x—1=—1
X X X X X

2
Si x> 0alors f(x)=x+£=x+mzx+£=x+ldonc lil%)}f(x)=1ir%)1_x+l=1
X X X x> x>

Par conséquent lim f(x)# lim f(x) Ce qui montre que [/'n’est pas continue en 0.
x—0" x—0*
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