Exercices corrigés sur « Primitives et calcul d’intégrale »  2éme Bac PC

guessimaths

Exercice 1

Calcul de primitives

x)=L13;sur L +o

(x*+2x)
Correction :
=L13=1><(x2 +2x)'(x2 +2x)
(x*+2x)
Donc si F est une primitive de f elle est de la forme :

F(x):%x_ (e+2x) " 4c=—T ic

4(x2 +2x)

-3

+1

Ou C est une constante réelle.

b. f(x)= sz . ;surJ1;+oof .

Correction :

1 (x*-1
F(x)= xzx—lzz>< ( X2 —1)

!

Donc si F est une primitive de f elle est de la forme : F(x) :%x In|x* -1+C

Est comme x*—1>0 surJi;+%[ alors : F(x)=Inyx*-1+C
Ou C est une constante réelle.

C. 1‘(x):x—1+|nTX sur, IR? .

Correction :
2 ’
f(X) 2 X0 8 2] () + (Inx) x(Inx)

X2

Donc si Fest une primitive de f sur IR] elle est de la forme : F(x) =?—X+%x

Ou C est une constante réelle.

Exercice 2

In?x+C

Soit la fonction f, définie par f (X) = (sinzx —3sinX + 8)cosX . Déterminer sur R la primitive F de f telle

que: F 3z

4 4

s

whatsapp :

By
X
INGYE

X X
2y 2y

X
2y

X,
N

X,
N

poes
44
4
44
4
44
4
44
4
44
4
44
4
44
4
4
4

Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N

538
2

By By
xS PR AR
B, Md, M, M

Y

1)

TS T T T TTTTTT"TTTNYTSSS
w RGO RRG RN ORRG RN ORRC ORR RN MR RN ORRG RRCORRC RRGORRC ORRG RN ORRC RN RGO Rh RN RN RN Ry
Ra SRR RRRLORRRCRRRL RRRL RRRL MR ORRRL ERRNORRRGORRRLORRRG BRRCERRGORRRL ERRN RRRG RRRL RRRLOBRRL RRRL RRRL RRRL RRRGORRRL PR RRRC ERRC ORRRG RMRL RR RRRL

N T S T Y Y S T e T T T T T T T T T T N S T T T TS VN TS W VYRS VGENW

12,

4
pes

Y

NG YO Y
SRR RRRL RN RRRC MR AR RRRL RRRL RRRL RN MR MR MR MR
A0 MR L, EAR, RERL AR MEER L PR, AR, RAR, SRR, RARL CEERL MEERL CERR, CEAR, RAR, CRAR, RARL PEARL PRER, PEAR, PRAR, PRAL, PRAR, RARL PEARL PEAR, PEAR, PRAL, PRAL, PRAR, RARL PRAR, PRAR


http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

f(x)= (sinzx —3sinX + 8) COSX

cosX sin®X —3cosX sinX + 8cosx

! !

%sins‘x — gsinzx +(8sinx)'+C

Donc une primitive de f sur IR est : F(x) :% singx—g sin’x + 8sinx + C ; de plus F satisfait la condition

F[37 )20
2
D’ou : E sin33—”—§ sin2%+8sin37ﬁ+C:0

3
3 2
1[2) 3 (2] 62 oy
32 ] 272 2
57-\2

12

=C

57-+/2

Alors : F(x)z1 sinsx—E sin’X + 8sinX +
2 12

Exercice 3

1. Montrer que pour tout X e IR 1 X° +5x + 7x+4=(x*3)(%* + 2x +1) +1,

X3 +5x°* +7x+4
> su
X +2x+1

2. En déduire une primitive de la fonction f définie par.;_f (x) = r]-oo; -1 .

Correction
1. pour tout x & IR 1 (x+3)(x* +2x¥4)+ 1% x°4 2%+ X+ 3x” + 6+ 3+1
=X +5x*+7x+4.
3 2
5 f(x):x +i§x +7x+4
X +2x+1
(x+3)(x2+2x+1)+1
X4 20

1
(x#3) (x+1)2

'
2

X?+3x +(x+1)' (x+1)72

D’out une primitive de f sur ]—oo; —1[ est F( ) = X2

ou C est une constante réelle.
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Exercice 4
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Fonction rationnelle
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1. Soit g la fonction définie sur [’intervalle ]1; +00[ par :g (X) =

a. Déterminer les nombres réels a, b et c tels que [’on ait, pour tout X >1 : ¢ ( )
b. Trouver une primitive G de g sur l’intervalle ]1; +00[ :

2. Soit f la fonction définie sur [’intervalle ]1; +00[ par: f (X):

Trouver une primitive F de f sur l'intervalle ]1; +00[ .

- ) " 32X
3. En utilisant les résultats obtenus précédemment, calculer : | = L m Inx dx .
X p—

On donnera le résultat sous la forme pIn2+qIn3 avec p et g rationnels.

Correction

RS
%,

=a( )(x—1)+bx(x—1)+cx(x+1)
x(x=1)(x+1)
ax® —a+bx* —bx+cx? +cx
x(x-1)(x+1)
_ (a+b+c)x*+(c-b)x-a
x(xz—l)

YN YN T T T T T T Y
R PRRC ERR RRRL R R RRRC PRRC AR RRRCORRRC RRRCORRRC MR RRRCORRRC RRRCORRRCORRCORERC RRRC RRRCORRRLORRCOBERC RRRCORRRC MR OBRRC BER RRR PR
DU PRER, MERRL PRER MEAR, PRRD, PRERL PRER, MER, MERR MPARL PRERL PRER, MRRN, MERR MPAR, PRER, PRER MRRRL AR AR, PRER,PRER MRRR AR PAR, PRER, PR, MERE AR AR, PRAR,
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D SRR RRRC RRRC R RRLOBRRC BRRC RRRC MR RRRLOBRRC RRR RRRC R ORRL BRRL BRRL BRR PR
Dy ARy R MR R, MR, MR AR, MR, SRR SRR, MR, MEER, MEER, MRER SRR, MR, MR, MEER, PR, PRERL MR, MEER MRER, PRRL MR, AR, MEER, PRER PRERL MR, MEER, MER, MR

a+xb+e=0 b+c=1
d’ou on tire par identification :xc—-b=0 <<<c-b=0 < .On adonc : pour toutx >1 :
-a=1 a=-1

b. pourtoutx>1;ona:

0(R=c 2(x1+1) ' 2(x1_1) ==(nx) +3(InCx+1) + 5 (n(x-1)

Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N

1 1
D’ou une primitive de g sur ]1; +00[ est : G(X) =—In |X|+Eln |X+]4 +§|n|x—1|
(ne pas oublier les valeurs absolues au départ, on les supprime par la suite car on est sur ]1; +oo[ ).

Comme x>1 alors : G(x)=-In x+%|n(x+1)+%ln(x—l).
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l)' (X2 —1)72D ‘out une primitive de f sur l'intervalle ]1; +00[ est :

1)—2+1 _ _# .
(x*-1)

1

X

3. il faut intégrer par parties : on pose : _1 cequidonne:

3
Isﬂzlnxdxz[ ?_1 Inx} —r 2_1 xldx
Z(XZ,l) x° -1 , J2x°-1 X

= -1 In3-— 1 In2+ 3;dx
3?21 221 2x(x2—1)

3

:—1|n3+1|n2+[—ln x+lln(x+1)+lln(x—1)}
8 3 2 2

2

RS
%,

1 1 1 1 1 1
——gIn3+§In2—|n3+§|n(3+1)+§|n(3—l)+|n2—§|n(2+1)—§|n(2—l)

=—1|n3+1|n2—In3+lln4+lln2+ln2—lln3—%
8 3 2 2 2

=— 1+1+1 In3+ 1+1+1+1 In2=—§In3+£ln2
8 2 3 2 8 6
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Exercice 5
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7Y

xRN ERRLOERRLBERL RRRL RRRL SRR BB MRRLORRRLORERL BERL RRRL SRR RRLORRRL RRRLBRR BRN
i MR, MR MR MR R, SRR, SRR MR MR MR EER, SRR MR, MR, MR MEER, SRR, MR, MR, MEER, PEER PRR, MR, AR, MEER, PRER PRER, MR, MEER, MEER, PR, PRER, MR, MR,

On considére la fonction f définie sdr ]0 ;o[ par : f (x)=1+xInx . On note (Cf) sa courbe

représentative dans un repére orthogonal (O;T; . Toutes les aires considérées dans ce probléme seront

exprimées en unités d’aire.
Partie A

Le but de cette paitie ést.de déterminer un encadrement de [’aire A du domaine délimité par I’axe des
abscisses, la courbe (Cf ) et les deux droites d’équations x =1 etx=2.0n note M et N les points de

(Cf )d ‘abscissesyrespectives 1 et 2, P et Q leurs projetés orthogonaux respectifs sur l’axe des abscisses.
La figure,est donnée plus bas.
1. ‘a. Mentrer que f est positive sur[1;2].

b. Montrer que le coefficient directeur de la droite (MN) est 2In2 .
c. Soit E le point d’abscisse 4e .

Montrer que sur I'intervalle[1;2] le point E est [ 'unique point a’e(Cf ) en lequel la tangente E‘i(Cf )
est paralléle a (MN).
d. On appelle (T) la tangente é\(Cf )au point E. montrer qu’une équation de (T) est :

NN YT T T T T T TS
SRR RRCORRCORRCORRCORRCORRCORRC RN ORRCORRCORRCRRC RN RN RN R
x PER PR RRRL ERRC BRRC RRRC RRR RRRLRRRC RRRC RRR RRRL RRRL BRRL BRR MR

y:(2ln2)x—g+1 .

abdelaliguessouma@agmail.com whatsapp : 0604488896

4 4 A

7]

WWW.quessmaths.co E-mail :



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

Y
Y
B, MEd, M,

2. Soit g la fonction définie sur [1;2]par: g(x)=
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Y
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a. Montrer que : g'(x)=1+In (%) pour tout x de [1;2].

b. Etudier les variations de g sur [1; 2]et en déduire la position relative de (Cf ) et de (T) sur cet

intervalle.
3. Soient M’ et N’ les points d’abscisses respectives 1 et 2 de la droite (T). On admet que la courbe

(C ) reste sous la droite (MN) sur I'intervalle [1;2]et que les points M’ et N’ont des ordonnées

strictement positives.
a. Calculer les aires des trapézes MNQP et M’N’QP.

b. En déduire, a I'aide de la calculatrice, un encadrement de A d’amplitude10™ .
Partie B
Le but de cette partie est de déterminer la valeur exacte de A.
2
1. A l'aide d’une intégration par parties, calculer L xInxdx .
2. En déduire la valeur exacte de A.
BT g

RS
%,

N TV T Y Y S VT T T T T T T T T T T Y Y T T T T I VS VT YRSV VSIS

YT T T T T TN TNNYTSSHS
w RGO RRG RN ORRG RN ORRC ORR RN MR RN ORRG RRCORRC RRGORRC ORRG RN ORRC RN RGO Rh RN RN RN Ry
Ra SRR RRRC RRRCORRRL RRRL RRRLOERRC MR RRR RRRLORRRGORRRCOERRG RRRL MR RRRG RRRL RRRL RRRL RRRL RRRL RRRL RRRL RRRL RRRGORRRLORRRG RRRL ERRC ORRRL RRRL RRR RRRC

NSNS SS
TN

Y

LSRR R X,
A SRR RRRL RN MR AR RRRL RRRL RRRC RRRL MARC MR AR SRR AR HRR
A0 MR L, EAR, RERL AR MEER L PR, AR, RAR, SRR, RARL CEERL MEERL CERR, CEAR, RAR, CRAR, RARL PEARL PRER, PEAR, PRAR, PRAL, PRAR, RARL PEARL PEAR, PEAR, PRAL, PRAL, PRAR, RARL PRAR, PRAR

Correction

Partie A

1.a. Inx>0 sur [12] donc f est positive sur [1;2].
b. M a pour coordonnées(L;1) , NNT(2;1+21In 2) ; le coefficient directeur de la droite (MN) est :
Yu =Yy 1-1-2In2

= =2n2.
Xy — Xy 12

i 1 s
c. Pour toutéx  J0%% oof la dérivée de fest: f'(x)=Inx+xx==Inx+1; latangente & (Cf)est
X

parallele a\(MN) pour x vérifiant : Inx+1=2In2< Inx+1=2In2
< Inx=-1+2In2

Sob Bob oBob bR B A B A B OB K BN N

& X = e—1+2ln2

& X = e—l ><e2|n2

4
S X=—
e

d y= 2In2£x—ﬂ]+1+ﬂln(ﬂj
e e \e
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:(2In2)x—+1—g
2. Soit g la fonction définie sur [1;2] par : g(x)= f(x)- (2In2)x—g+1
a. 9'(x)= f'(x)—(2|n2):1+lnx—In4:1+In§

b. g’(x)20<:>1+ln§20

D’ou le tableau de variation de g sur [1; 2].

4 4 4
1 — 2 —|=0 ; g(1)=2In2-—+1>0

e 9\ 5 9(1) -

0

g(2):i+2ln2+2(2ln2)+g/f

=2In2+ﬂ>0
e

le 0 est un minimum pour g sur [1;2]; conclusion g(x)=0 et (C, ) est au-dessus de (T).

3. a. Déterminons les ordonnégs deqVi™et’N’: y,,.=(2In2) -2 e Yy =(4In2)+1-—
e e

Aire de MNQP :

(PM—;-QN)XPQ:wxlzlﬂnZ:LGQB ;

aire de M’N’QP
e
b. L’aire A#st compiise entre les deux valeurs 1,608 et 1,693 & 10 prés.

Partie B

(M), g e )1 _gin241-2 1608

1
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