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Série n° 8 d’exercices sur Etude de fonction 2éme Bac PC

JUBSSIRALIS

Exercice 1

Soit f :x—

2x—|x+1
Soit (Cf ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O;T; ]) :

1. Déterminer [’ensemble de définition de f.
2. Etudier la continuité de f sur son ensemble de définition.

3. Etudier dérivabilité de fen -1 .

4. Etudier les variations de f sur son ensemble de définition.

5. Construire (Cf ) dans le repére(O;T; ])
Correction

1. D, ={XGR/ 2x—|x+ﬂ¢0}
P Si x2-1=|x+1=x+1
D} ={XGR/ 2x—(x+1)¢0}
={xeR/ x-120}
={xeR/ x=1}
O e
> Si x<-1=|x+1=—(x+1)
D? ={XGR/ 2x+(x+1)¢0}

={xeR/ 3x+1+0}

={X€R/ x¢—l}
3

= i1
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Donc D, =D; UD? =]-o0;1[ U J1;+00]

2. La fonction x — xest continue sur en particulier sur chacun des intervalles]—oo;l[ et
J1;+00[ ; la fonction x> 2x—|x +1] est continue sur en particulier sur chacun des
intervalles]—oo;l[ et ]1; +oo[ de plus elle ne s’ annule pas sur les intervalles ]—oo;l[ et ]1; +oo[
donc f est continue sur en particulier sur chacun des intervalles]—oo;l[ et ]1; +oo[ ; alors on
étudiera la continuité de fa en 1.

On a pour x dans un intervalle de contenant 1 et différent de 1 :

X X
2x—|x+1  2x—(x+1)

(car x+1>0)

Donc lim f (x)= lim—— = +o0 et lim f(x)= lim—— = —oo

x—>1 x> x =1 X1 x—1" X—1

Par suite f n’est pas continue en 1.

- : __x o1
3. » Soit x>—1; alors f(x)= 1 et f(-1)= >
x 1
D’on lim f(x)- f(—1)= lim X=1_2
x—>-1* X+1 x> X+1
_ lim 2X—X+1
ot (x=1)(x+1)
i X+1
-1 (x=1)(x +1)
) 1 1
= |lim —=-=
x>-1" X —1 2
Alors f est dérivable a droite en—1.
. ] X _ _l
» Soit x<—1 ; alors f(x)_3x+1 et f(-1)= ;
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X 1
Droi tim I TED _ iy 3xe1 2
x—>-1" X+1 x>-17  X+1
_ 1im 2x—(3x+1)
o1 (3x+1)(x+1)

= lim — =1
e (3x+1)(x+1)

. -1 1
= lim ==
x>-1"3X+1 2
Alors f est dérivable a gauche en—1.

Donc lim f(x)- f(_1)¢ lim f(x)-f(-1)
X+1 x> X+1

x—>—1* 1"

Par suite f n’est pas dérivable en—1.

()= si xe[-LY Ui

f(x)= 3xX+1 si X & ]—o0;—1]

AN AN AP NN AP NN NP

4. f est définie par intervalles comme suit :

o Pour xe[-L1 U JL;+oof ;ona: f’(x)=(éj

_ X=1-x
(x=1)°
_ -1
~(x-1)°
Donc f est strictement décroissante sur chacun des intervalles [-1;1] et Ji;+oof
. X
e Pour xe]—oo;—1 ;ona: f (X)=(3x+1)

_ 3x+1-3x

?
? _3x+1-3
} (3x +1)2
?
?

NS AP NSNS

3 1
(3x+ 1)2
Donc f est strictement croissante sur ]—oo;—l[
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5. Construction de (Cf)

Exercice 2

Soit f : x> —i
Xx—-1

On designe par C sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O;T; ])

1. Déterminer [’ensemble de définition de f.
2. Etudier les variations de f.
3. Tracer la courbe C.

4. Quelles sont les images par f des intervalles | =[2;4], J =[-1;0]et K = ]—o0;3[.

5. Déterminer [’ensemble des antécédents par f des réels de l’intervalle]—oo;O[ :

Correction
1.D, ={xeR/ x—1%0}

={xeR/x=1}
= J—o0; 1] U J1;+o0]
2. f est dérivable sur son domaine de définition comme inverse d’une fonction dérivable et

qui ne s ‘annule pas sur ]—oo;l[ U ]1; +oo[ cetona: f '(x) = (_L)

AL AP AP AN AN AP AN AN AP NN AP N AP NP A

x-1
2

(-1

Donc f est strictement croissante sur son domaine de définition.

ASASAS AL
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3. Construction de la courbe C. o
]

B

4. » f est continue strictement croissante sur | =[2;4] ; donc f([2'4])—[f(2); f (4)]

f(2)=—ﬁ=—2 f(4)——%=—g d’our f([2:4])= [2——}

» f est continue strictement croissante sur J =[-1;0] ;donc f ([—1, O]) = [ f(-1);f (0)]
2 . 2 s . .
f(=-7=1: F(0)=-57=2dou f([-10])=[1:2]
» Comme le ]—00;3[ et f'n’est pas définie en 1 alors il faut calculer 'image de chacun
des intervalles . ]—oo;1[ et J1;3

o f(]—oo;l[) ]Ilm f(x); I|m f(x)[et lim f(x)= I|m—il=0 .

X—>—00 X—>—00 X—>—00 X

lim f (x)= I|m—i1_+oo d ot f(]—oo 1[)=]O;+oo[

Xx—=>1" x> X —

o £(Ju3)=]im £ (x); T (@) et lim £ (x)=lim-—2- =0 ; £(3)=—- 2 =-1

Dot f(J1;3[) =]-o0;-1] h -
Par suite f(]—o0;3[)=]—o0;—1[ L ]0;-+o0]

5. Pour déterminer [’ensemble des antécédents par f des réels de l’intervalle]—oo;O[ il

2
suffit de résoudre [’inéquation f (X) <0& 1 <0.

<:>L<O
1-x

<1-x<0

< x>1
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Donc [’ensemble des antécédents par f des réels de l’intervalle]—oo;O[ est ['intervalle
J8;+00]

Exercice 3

Soit f le trindme défini par : f (x)= %xz +5

On désigne par C sa courbe représentative dans un repere orthonormé(O;T; ])

1. Etudier les variations de f ; puis tracer la courbe C.

2. Quelles sont les images par f de 2;—-2;0;~/2 et —~/2

3. Quelles sont les images par f des intervalles | =[1;3], J =[-2;2]etK =]-;0].
4. Quels sont les antécédents éventuels par fde 0,7 et 97?

5. Déterminer [’ensemble des antécédents par f des réels de [ ’intervalle[7;13] :

Correction

1. f est un polyndme de 2éme degré de la forme f (x)=ax’+bx+col a =% etb=0

Donc f est décroissante sur ]—oo;O] et croissante sur [O;+oo[

b . (_DbY)_/n. (N
Sa courbe est une parabole de sommet I(_Z’f( 2aD_(O,f(O))_(Oj)

Construction de la courbe C.

A AL AP AN AP NN AP N AN N AN NP

2. On calcule les images par f de 2;—2;0;/2 et —~/2 ; on utilise le fait que f est paire
. f(2)=%x22+5=7

o f(-2)=1(2)=7
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.f(ﬁ):%x 2° +5=6
° f(—\/§)= f(\/§)=6
3. B fest continue strictement croissante sur 1 =[1;3] ; donc f(l)=[f(1); f(3)]

(=2 1®)=2 a0i 1(1)- [121 129]
, » fest continue strictement croissante sur [0;2] ; f([0;2])=[f(0); i (2)]=[5;7]
f est continue strictement décroissante sur [—2;0] ;
f([-2:0])=[1 (0): f (-2)]=[5:7]
Donc f([-2;2])=[5:7]
» f est continue strictement croissante sur K = ]—00;0] ;

f (Jroo;0]) =] £(0): fim f (x) | =[5: 4]

X—>—00

4. » Pour déterminer les antécédents par f de 0,7 , il faut résoudre I'équation f(x)=0,7
Or 5 est une valeur minimale pour f donc (VxeR) ; f(x)=5

D’ou l’équation f (X) =0,7 n’admet pas de solution ; par suite 0,7 n’admet pas
d’antécédents

» Pour déterminer les antécédents par f de 9 ; il faut résoudre ['équation f(x)=9
f(x)=9<:>%x2+5=9

<:>1x2=4
2

S xP=8
<:>x=2\/§ ou x=—2\/§

Donc les antécédents par f de 9 sont 2+/2 et —2+/2.
5. Pour deéterminer [’ensemble des antécédents par f des réels de [ ’intervalle[?;13] :

7< f(x)s13<:>7s%x2+5$13

<:>2s%x2s7

S 4<x* <14
c>2$xsx/1_4 ou —x/1_4$x3—2
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Donc [’ensemble des antécédents par f des réels de l’intervalle[?;lS] est
[—\/1_4;—2] U [2;\/1_4]
Exercice 4

Soit f le trindme défini par : f (x)=x* — 4x+1.

On désigne par C sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O;T; ])
1. Tracer la courbe C.

2. Quelles sont les images par f des intervalles | =[2;3], J =[0;3]etK =[0;+0] .

3. Déterminer [’ensemble des antécédents par f des réels de [ ’intervalle[—2;6] :

Correction

f(X)=x"—4x+1
1. f est une fonction polynomiale de deuxiéme degré de la forme ax® +bx+c ol a=1 et

b=—4 ; donc sa courbe est une parabole de sommet S —i; f (—£) = (2; f (2))
2a 2a

f est décroissante sur ]—oo; 2] et croissante sur [2;+oo[.
Construction de la courbe C.

AN AP AP NN AN NN N AN AN

S S AL

S(2:-3)

2. f est continue sur R (fonction polyndme) donc continue sur chacun des intervalles
| =[2;3], 3 =[0;3]etK =[0;+] .
» de plus f est croissante sur[2;+oo[ ; donc croissante sur | =[2;3] ;d o :

f([2:8)=[ 1 (2): 1 (3]=[-5:-2]

www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136

AN A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N A

W AN AN AN AN AN AN AN AN AN A AN A A A A A A



http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

AN AP NSNS AP NN NS NP

AR A AP AN AP N AP N AN AP AP AP

AN AL A AN A NN NN AN NN N AN

> f est décroissante sur[0;2] et croissante sur[2;3] ; donc
f([0:2])=[f(2); f(0)]=[-3:1]et f ([2:3]) =[-3:-2]
Dou f([0;3])=[-3:1] L[-3;-2]=[-3:1]
3. Pour déterminer l’ensemble des antécédents par f des réels de l’intervalle[—Z; 6] -1l faut
résoudre la double inéquation—2< f (x)<6 .
Ona: -2<f(x)<6e-2<x*-4x+1<6
S1<xP—4x+4<9
< 1<(x= 2)2 <9

<1<x-2<3 ou -3L<x-2<-1
< 3<x<5 ou -1<x<1

Donc [’ensemble des antécédents par f des réels de l’intervalle[—Z; 6] est [’ensemble
S =[-1;,1]U[3;5]
Exercice 5

Soit f :x—~ —%x+\/2x—1

1. Determiner [’ensemble de définition de f.
2. Etudier la continuité de f sur son ensemble de définition.

3. Montrer que [’équation f (X) = 0admet une solution o dans l:% ;1]

4. Donner une valeur approchee par défaut a 0,1pres de a.

Correction

f(x)=—%x+\/2x—1
1. Soit D, /’ensemble de définition de f.
D, ={xeR/2x-120}

frena)
{1
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) 1 ) 1 )
2. les fonctions u : X — _E X et v: X +/2x =1sont continues sur[z ;+oo[ comme fonctions

usuelles continues sur leur domaine de définition ; donc f est continue sur[E ;+oo[ comme

somme des deux fonctions u et v.

3. f est continue sur l;1 - de plus f I et f(1)=1
2 2 4 2

Donc f (%)x f(1)<0
D’ou d’apres le TVI I’équation f (X) = 0admet une solution o dans [% ;1:|

4. Utilisant la dichotomie pour déterminer une valeur approchée par defaut a 0,1prés de a.

1
et f(§)=ﬂ>o

—+1
Soit X, =2__-
2 4 8

3.
4
1 3 , ) )
<0;dou ae 2 = [O,5;O,75]Z amplitude de cet intervalle est

NSNS AP N AP AN NP AP N AP AP A

Doncona: f(
fa

0,25 ; alors il faut utlllser une deuxiéme fois la dichotomie pour affiner [’encadrement de o
1 3
SOItX—M=§ et f > =£>O
2 8 8) 16
1 5 15
Doncona: f E x f 3 <0;dou axe E — [0 5;0 625]l ‘amplitude de cet intervalle

est 0,125=0,1 ; par suite %est une valeur approchée par défaut a 0,1preés de a.

Exercice 6
Soit f :Xr>/X+3-2

On designe par C sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O;T; T).

1. Déterminer [’ensemble de définition de f.

2. Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite en—3 ; puis interpréter géométriquement le
résultat.

3. Etudier la fonction f ; puis tracer la courbe C.

4. Quelles sont les images par f des intervalles | =[2;3], J =[0;5]etK = ]-1;+oo].

5. Déterminer [’ensemble des antécédents par f des réels de [’intervalle [—1; +oo[

AN A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N A

AL AP AR AN AP NP AP NS AP NP AP AP NP AP
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Correction
f(x)=vx+3-2

1. Soit D, /’ensemble de définition de f.
D, ={xeR/x+320}
={xeR/x>-3}
=[—3;+oo[

2.ona: f(-3)=-2et lim f(x)_f(_3)= lim YX+3-2+2
x>-3 X+3 x—>-3* X+ 3

_ lim NX+3

x->-3" X+ 3

: 1

= lim

>3 \[X+3
D’ou f'n’est pas dérivable a droite en—3 ; et sa courbe C admet une demi-tangente verticale
dirigée vers le haut.

3. la fonction f est dérivable Sur]—3;+oo[ ; comme somme d 'une fonction racine carrée et

= 400

une fonction constante ; et pour tout x € |-3;+w ona: f'(x)= (\/x +3- 2)’
1

24X+ 3

Donc (Vx = ]—3;+oo[) ; f'(x)>0
D’ou f est strictement croissante sur[—3; +oo[
Construction de la courbe C.

AS AP AP AN AP NSNS AP AL

s 8 @y & 8 & 48 e )
/

4. f est continue croissante sur chacun des intervalles | =[2;3], J =[0;5]etK =]-1;+o0[ .

Doi:» f([2:3])=[ f(2): f(3)]=[B-26-2]
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> £ ([0:5])=[(0): f (5)]=[V3-22v2-2]
> f(]—1;+oo[)=}f(—1); lim f(X)|:=:|\/§—2;+oo|:

X—>+0

5. Pour determiner l’ensemble des antécédents par f des réels de [’intervalle [—1; +oo[ 1 on

resout l'inequation f (X) >-1

Ona: f(x)2-leVx+3-22-1 et x2-3

S VX+321 et x=-3

& X+321 et x>-3

oS Xx2-2 et x2-3

S X2-2
Donc [’ensemble des antécédents par f des réels de [’intervalle [—1; +oo[ est 'intervalle
[—2;+00]
Exercice 7

Dans le plan muni d’un repere orthonormé(O;T; ]) on a représenté la fonction f définie sur
R par: f(x)=x"-3Vx+1

1. Déterminer graphiquement le nombre de solutions de /*équation f (x)=0.

2. Déterminer graphiquement une valeur approchée a 0,5 prés de chacune des solutions de
[’équation f (X) =0.

3. Donner une valeur approchéee a 0,1pres par défaut de chacune de ces solutions.
Correction

1. Graphiquement la courbe de f coupe [’axe des abscisses en deux points donc [’équation
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f (x) =0 admet deux solutions x,  ]0;0,9] et x, € J1;1,5[.

2. x,€]0;0,9 et x, e J1;1,5] ; donc graphiquement une valeur approchée & 0,5prés de x, est
0,5et une valeur approchée a 0,5pres dex, est 1

3.» £(0,1)=0,05>0 et f(0,2)=-0,33<0 ; donc x, €]0,1;0,2[
une valeur approchée a 0,1pres par défaut de x, est0,1
> f(13)=-0,22<0 et f(1,4)=019>0 ; donc x, € [1,3;1,4]
une valeur approchée a 0,1pres par defaut de x, estl1,3
Exercice 8

Dans le plan muni d un repére orthonormé(O;T; ]) , on a représenté la fonction f définie sur

R par : f(x)=%x4—x3—6x2+5x+10

1. Justifier la continuité de la fonction f surRR .
2. Calculer f (=3)et f (=2). En déduire que 'équation f (x)=0 admet au moins une

solution dans /intervalle[—3;-2].
3. Calculer f(-15)et f (—1). En déduire que I’équation f (x)=0admet au moins une
solution dans /intervalle[—1,5;—1].
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4. Calculer f(1)et f(2). En déduire que I’équation f (x)=0admet au moins une solution
dans [intervalle [1; 2] .

5. Calculer f (4)et f (4,5). En déduire que I’équation f (x)=0admet au moins une solution
dans Z’intervalle[4;4,5] .

6. Montrer que [’équation f (x) = 0admet exactement quatre solutions distinctes dansRR .
Correction

f(x)=%x“—x3—6x2 +5x+10
1. f est une fonction polynéme de 4iéme degreé donc elle est continue surR .
2.0na: f(-3)=85etf(-2)=-8.

Comme f est continue sur [-3;-2] et f(=3)x f(-2)<O0 , alors d’aprés TVI I’équation

f (X) =0 admet au moins une solution dans [ ’intervalle[—B;—Z].
3.0na: f(-15)=-5,09 et f(-1)=05.

Comme f est continue sur [-1,5;-1] et f(=15)x f(=1) <O ; alors d’aprés TVI ’équation

f (X) =0 admet au moins une solution dans [ ’intervalle[—l,S;—l] .

4.0na: f(1)=85etf(2)=—4.

Comme f est continue sur [1;2] et f(1)x f(2) <0, alors d’aprés TVI I’équation f (x)=0
admet au moins une solution dans [’intervalle [1; 2].

5.0na: f(4)=-2etf(4,5)=25.

Comme f est continue sur [4;4,5] et f (4)>< f (4,5) <0 ; alors d’apres TVI [’équation

f (x) =0 admet au moins une solution dans /intervalle[4;4,5].

6. On remarque graphiquement que f admet un signe constant sur tous les intervalles sauf
sur les intervalles vues dans les questions précédentes ,; donc [’équation f (x) =0 n’admet

aucune solution dans ces intervalles ; par suite elle admet exactement quatre solutions
dansR
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