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Série n° 39 «Etude de fonction exp. Et équation différentielles»
2éme Bac Sc.Maths Année scolaire 2020/2021

Exercice n°01 :

OS2 0K XK X0 0K XK

.,,
Q
=
o
—

« Soit la fonction g définie sur IR par : g(x) =1+(x-1)e*
: 1) Calculer g'(x) pour tout xe IR.

% 2) Dresser le tableau de variations de g.
+ 3) En déduire le signe de g(x) sur R.

- Partie 2:
f(x)=x—xex Six<0

On considere la fonction f définie sur R par :
f(x):(x—Z\/;)e& Six>0

RO KK 0K

Et (C,)sa courbe dans un repére orthonormé (O;T:f)

5 1) Etudier la continuité de fen 0.

. 2) Etudier la dérivabilité de f a droite et d gauche en 0 et inferpréter graphiquement les
« résultats.

~3) Caleuler lim f(x)et limf(x)

X—>+00 X—>—0

% 4) Etudier les branches infinies de (Cf).
XS) Calculer f'/(x) pour tout xe R".
< 6) Etudier les variations de f sur IR .

g /) Dresser le tableau de variations de f.

38) Donner I'équation de la tangente (T;) au point d'abscisse 2.
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X
X
X
X
X
X
X
: :
£.9) Tracer (C,) dans le repére or’rhonormé(O:i;j). 52
X

<~ Exercice n°02 : g
<1 Soit f la fonction définie sur IR par : f(x)=1-e™ g
<« 1) a) Dresser le tableau de variation de f suriR . X
b) Etudier le signe de f(x)—xsurR. X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X<

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X<

X

%

N

) Montrer que I'équation : f(x) =1-xadmet une unique solution @ dans R et que

<a<l.

D |+

x—f(x) _1-e*

2

w

) a) Montrer que : (vxe R) (3ce Jo:x[) /

X 2C

x—f(x)

b)- En déduire la limite suivante : lim -

x—0" X

lI- On considére la suite (u,)  définie par :{UM _f(u,) (vneN)

1) a). Montrer que : (VnelN) : u,>0 .

b) Monftrer que (un) , €st convergente puis déterminer sa limite.

nel

c) Déterminer la limite de la suite (v,)  définie par: (VnelN) ; v, = Y

(Un)
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X

. . spe e WO € :|_ ;J-|:
2) Soit (w,) _la suite définie par : e
w,.,=1-f(w,)  (¥nelN)

a) Montrer que : (VneIN) ; é<wn <1.
-1

b) Montrer que : (VneIN) ; |w, ,—a|<e® |w, —al.
Puis en déduire que la suite (Wn )neIN est convergente et préciser sa limite.
lll- On considére I'équation : (E): f(x)=1-x" ,OU x estlinconnu et neIN".
1) Montrer que (E)admet une unique solution a, dans lintervalle J0;1] .

2) Montrer que : (VneIN") ; -1 <lna, <0 , puis en déduire que la suite (a est
n n N JneIN

convergente en précisant sa limite.
. ope s . . . . n
3) Calculer en justifiant la réponse chacune des limites suivantes : lim (on) et

n—-+o0
limn(l-a
Nn—+o0 ( ﬂ)
Exercice n°03
1) Résoudre dans IR chacune des équations différentielles ci-dessous:

a) y'+3y =0 b) y'—/2y =0

c) 5y'+y=0 d) 5y +4y =0

&) y'=-2y

2

2) Résoudre les équations différentielles ci- dessous avec les conditions initiales imposées :

a) —f'+2f=0 et f(3)=-2 b) y’—%y:Oe’r y(-1)=e

c) -8y'—y=0et y(In8)=1 d) y'-zy=0etin(y(2))==
3) Résoudre chacune des équations différentielles suivantes, en cherchant une solution
particuliere de I'équation du méme type que le second membre:

a) y'—3y=2 b) 2y'+y-3=0et y(0)=3

c) y' -5y =e> d) y'—y =sinx

505056 50 560 50 560 50 56 50 560 50 560 10 56 50 56 50 56 50 50 50 560 50 560 50 560 50 5608 50 56 50 5608 50 560 50 50 50 560 50 560 50 50 50 50 50 560 50 56 50 56 50 56 50 5 50 6

4) Soit g la fonction dérivable sur R telle que : 2g'(x)+g(x) =0 et telle que (C,) admette

n son point d'abscisse -2 une tangente de coefficient direc’reurg.

o o

éterminer la fonctiong(x).

Exercice n°04
1) Pour chacun des cas ci-dessous donner la solution f sur R de I'équation différentielle :

a) f"+4f=0 avec f(0)=0 et f’(%jzl
b) 8f"+2f=0 avec f(r)=2 et f(7)=+3
c) f”—gf=0 avec f(0)=1et f'(0)=-1

2) On considere les équations différentielles suivantes :(El) y"+4y =0 ; (Ez): y"+y =0
a) Déterminer la solution de I'équation (El) dont la courbe représentative dans un
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repére(O:T;]’)posse par le point A(0;2) et admet en ce point une tangente horizontale. <

b) Déterminer la solution g de I'équation (E, ) vérifiant g(%) =-1 et g'(%) =-1

3) On désigne par (E)I'équation différentielley” =2y".
a) En posant z=y’ résoudre (E) suriR.
b) Déterminer la solution f de (E)vérifiant f(0) =2 et '(0) =

4) Déterminer la solution f de I'équation différentielle 9f"+f =0 sachant que : _[ff(x)dx =0

KKK K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 50K 0K 50K 0K 0K 50K 50K 0K

%

D

il
—

:f(x)dx:3.

<

: Exercice n°04
~On considére I'équation différentielle suivante (E

F'(x)—2f(x) = xe"

$ ):

¢ 1) Démontrer que la fonction u définie par : u(x )=—(x+1)e est solution de(E).

© 2) Résoudre I'¢quation différentielle (E'): f'(x)-2f(x)=0

= 3) Démontrer qu'une fonction v est solution de(E)si et seulement si v—uest solution de
S . ez . .

“.I'équation différentielle (E') .

. 4) En déduire que les solutions de (E)sont les fonctions f, =ke* —(x+1)e* avecke R.
<P

-+ 5) En déduire la solution de (E)qui s'annule en 0.

< Exercice n°05

X03208335

—X
!

<-On considére I'équation différentielle suivant (E): y -y’ = ez
X

1) Démontrer que la fonction u définie par : u(x) =% est solution de(E).

2) Démontrer qu'une fonction v est solution de (E)si et seulement si la fonction h définie

(x)= v(x)—%X est solufion de I'équation différentielle(E'): y -y’ =0.

g 3) En déduire les solutions de I'équation (E).

X 03000080300850850 330850
g
>

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
9
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
g Exercice n°06 g
" Soit I'équation différentielle 4y” + 7%y =0 g
1) Résoudre cette équation différentielle. g
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

%

< 2) Le plan estrapporté a un repére or’rhonormé(O;T;]’).

X 0300830K008503308¢

Déterminer la fonction g solution de cette équation différentielle, vérifiant les conditions
<+ Ci-dessous :

X

: 12

- La courbe (C ) passe par le point N

& 2" 2

X

g La tangente & (Cg) en N est parallele a I'axe des abscisses.
X

X 2

<+ 3) Vérifier que pour tout réel x, g(x) = £COS ZX _z

g 2 2 2

“~ Exercice n°07

§ 1) Résoudre dans R I'équation (E) y'—4y =0
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32) Calculer f’(x)e’r montrer que f'(X)esT du signe de h(x).
33— a) Etudier la limite de f en+4oo.
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< 2) Soit I'équation différentielle (E') Yy =4y = (—X +1)ex .
<

X , . o 1. 1), N
g a) Démontrer que la fonction g définie sur IR par : g(x) = §X —5 €" est une solufion
S &
S , s
% de(E) : s
. b)Soit hune solution de (E), démontrer que f =h+ g est solution de (E'). $
: 3) Parmi les solutions définies au 2)b) déterminer celle dont sa courbe représentative :
: passe par A(O;l) et admet en ce point une tangente parallele a la droite d'équation :
5 y+x=0. X
& . 5
-« Exercice n°08 0
1) Résoudre dans IR I'équation (E) V'+y=0 %
< <
~2) Soit I'équation différentielle (E):y" +y=et +e-*(E') 1 y"+y =e* +e&™ ’
: 3) On note f une solution quelconque de(E’) et g la fonction définie sur IR par : :
< <
4 g(x)zf(x)—m(ex+efx) ,me R ¥
< <
< a) Exprimer g”(x)en fonction de " et m. %
: b) Déterminer m pour que g soit solution de (E) :
< <
: c) En déduire toutes les fonctions f définies ci-dessus. :
g d) Déterminer la fonction h solution de (E')e’r vérifiant h(O) =0 et h’(O) =1 g
X i ° XX
g Exercice n°09 , g
gA) On se propose de résoudre I'équation différentielle (E) Cy' =2y = S g

+ e

§ 1) Déterminer la solution de I'équation y' =2y = 0qui prend la valeur 1en0. %
g 2) Soit une fonction dérivable surlR , telle que f(O) =In2 et soit g la fonction définie sur IR g
%por:f(x)zh.g(x) : %
g a) Calculer g(O) g
E b) Calculer f'(X)en fonction de g'(x)e’r g(x). g
% 2 s
5 : : o —2e™ X
X c) Monftrer que f est solution de (E) si et seulement si, g (X) = - X
) 1+e™ )
g d) En déduire I'expression deg(x) puis celle def(x) de telle sorte que f soit solution de g
X E X
o (B %
E B) Etude de la fonction f définie par : f(X) =e* In(l+ e—2><) E
X X
X 1 X
><>< * el —2X — ><><
g1)On pose : h(x) |n(1+e ) 1 g
g a) Etudier la limite de h en+oo. g
NS b) Etudier le sens de variation de h. K
E c) En déduire le signe de h(x)sur R. E
X X
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b) Montrer que : f(x) =e” [—2x+|n(1+ ezx)] ’
c) En déduire la limite de f en—0..

) Dresser le tableau de variation de f.
) Représenter graphiquement la fonction f dans un repére orthonormé (unité:5cm)

e2x
1+e? 1l+e
2. Calculer, a l'aide d'une intégration par parties, I'aire (en cm) du domaine du plan limité
par I'axe des abscisses, (C) et les droites d'équations x =—-1letx =0.

O N

C) 1. Enremarquant que : — déterminer une primitive de la fonction 1zx

2

003080083083085080800 2083083085080 0008083085080 00 08800830830800800 0 0800800830800800 008 08008308308508008 00800 08308308008008 008 0808008308008008 008 0808008308008008008008080083083080080080080800000830800008008005003008%

£ Www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com whatsapp : 0604488896
So35035035035e8edededledededeseedsedsedododsodsodsndsndsndsndsndsndsndsndsndsndsndsnds0d g 0d 0050350350303 03 5035035030303 08 o808 o8 g g kg8

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
%


http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com

