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Devoir surveillé n°2 2éme semestre 2éme Bac SM

JUBSSIRALIS

Exercice 01 : (06 points)

Soient ne Net f lafonction définie sur R™par : f, (x)=-nx+Inx
1)- a)- Calculer lim f (x) et lim f, (x) .
x—0"

X—>+00

—nx+1

X
.Puis dresser le tableau de Variation de f, .

2)- a)- Montrer que : (Vx € R**), Inx<2x-1.

b)- Montrer que :(VX eR"™ ) f, (x)=

b)- Montrer que pour tout n e N", I'équation f, (x)=-2n admet exactement

: ; 1
Deux solutions u, et v, dans R telsque : O<u, <= et v, >2.
n

, . . 1
3)- Déterminer la limite de (u, ) _ .. Puis montrer que lim gju, ==

N—-+00 ez

4)- a)- Montrer que : (Vn S N*) f..1(Vy)<—2(n+1) . Puis déduire la monotonie

! Tn+l
De la suite (Vv,) ..

b)- Justifier que (vn )neN* est convergente puis déterminer sa limite.

o . n(v,-2)
c)- Calculer la limite suivante : lim ————= .
N—-+o0 In2

Exercice 02 : (05 points)

Soit f la fonction définie sur R*par : f (x)= In[

x+2+\/x2+4xJ

2
1

N

1)- a)- Montrer que f est dérivable sur R et que : (VX S R**), f'(x)=

b)- Vérifier que : (VXe[l +oo[) ‘f ‘ T
2)- Montrer que : (VXeR+) In(x+1)< f(x)<In(x+2).

3)- Pour tout x e R*, On pose : ¢(x) = f (X)- 1
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Montrer que ¢ est strictement décroissante sur [1, +oo[, puis en déduire que I'équation

f(x)= % x admet une unique solution ¢ dans [1,+oo| et que 1< o < 4.

4)- On considére la suite (a,) _ définie par: a,=1et (VneN),a,,, = f(2a,) .

n+1 =

a)- Montrer par récurrence que : (VneN),1<a, <2.
2

1 : (s :
b)- Montrer que : (Vn € N), a —Ea < a, —Ea . Puis en déduire que la suite

5

(a,) . est convergente en précisant sa limite .

Exercice 03 : (09 points)
|- Soit g la fonction définie sur R™par : g(x)=In*x—In’x+Inx+1.
1)- Calculer )!I_)fglg(X) et lim g(x).

X—>+00

2)- a)- Montrer que g est une bijection de R™ vers R .
b)- En déduire que I'équation ¢ (x) = 0admet une solution unique ¢ dans R™ et que

1<cz<1.
e

c)- Dresser le tableau de signe de g sur R™ en justifiant votre réponse.

11- On considére la fonction f définie sur R" par :
X.In x
f(0)=0et(VxeR"), f(x)= .
(0) ( ) () 1+Inx
1)- a)- Montrer que f est continue sur R”.

b)- Calculer lim f(x) et lim f(x)

X—>+00 X—>+00 X

, puis en déduire la nature de la branche

infini de la courbe (Cf )au voisinage de +oo.

2)- a)- Montrer que f est dérivable a droite en 0 en précisant f, (0).

X
b)- Montrer que : (Vx S R“), f'(x)= L)Z . Puis dresser le tableau de
(1+1n° x)
Variation de f en justifiant votre réponse .
3)- Construire la courbe (Cf ) (Ondonne a =0,57 et f(a)=-0,25).
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