g@ﬁm Série n°4 d'exercices sur « Etude de fonctions » 1ére Bac SM

Exercice 1

1. Etudier les variations de la fonction numérique : f(x) = 4i—x
X

1-4cos’ x
4Cosx
a) Déterminer D, le domaine de définition de g

2. Soit g la fonction numérique définie par: g(x) =

b) Vérifier que : (vx e D) : g(x) = f(cosx
c) Montrer qu'on peut restreindre I'étude de g a I'ensemble

D, = {O;Z{ u}z;n} :
2 2

d) Etudier les variations de la fonction numérigye g sur D,
e) Dresser le tableau de variations de la fonctiomnumeérique g sur D,

3. Construire (C, ) la courbe de g dans un repére or’rhonormé(O;T;f).
4. Discuter suivant les valeurs deme IR , le nombre de solutions dans
I'intervalle [O;ﬁ]de I'équation 4cos’ x +4mCosx —1=0

Exercice 2
On donne la fonction f définie sur IRpar=f(x) = —x* +2x* +1 .

On appelle (Cf) la courbe représentdtive de f dans un repere orthonormé
(O;T;]’).

1. Etudier la parité de f.
2. Caleuler lim f(x) et lim f(x) .
3. Calculer la fonction dérivée de f et étudier son signe.
4. Dresser le tableat'de variations de f.
5. Tracer (C, ), dans le repére or’rhonormé(O;f;]’).
Exercice.3

2
Soitlexfonction définie surR —{1} , par :f(x) = X+—X1+1 .

X —

On note (Cf)so courbe représentative dans un repéere or’rhonormé(O;T;]’).

1. Monftrer que (Cf)odme’r un centre de symétrie en un point d'abscissel.

peut-on en déduire pour (C,)?

3. Déterminer trois réels a, b et c tels que :f(x)=ax+b + % .

2. Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition. Que
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4. En déduire I'existence d'une asymptote oblique pour (Cf)en+oo .

5. Calculer la fonction dérivée de f et étudier son signe.
6. Dresser le tableau de variation de f.
7. Tracer(C,).

* Exercice 4

X IO IO IO DK IO IO XK IO I

<
- On donne la fonction f définie par : f(x) = ZL
< X +2x—-3

% , . . , - =
i On note (Cf)so courbe representative dans un repere or’rhonorme(o;/ ;]).

1. Déterminer le domaine de définition D,de la fonction f.
<
2. Montrer que la droite d’équation x = -1 est axe de symétrie de (C,).

© Dans la suite de I'exercice, la fonction f sera étudiée sur[—l;l[ u] 1;+oo[ )

<

) 3. Déterminer les limites en 1et la limite en +oo.
~ Que peut-on en déduire pour (C/)?

~ 4. Calculer la fonction dérivée de f et étudier son signe.
= 5. Dresser le tableau de variations de f.

- 6. Tracer(C,).

" Exercice 5
XX

X2

X2 —2X+2
><>< s . N s s
g On note (Cf)sc: courbe representafive dans un repere or’rhonorme(O;l | )

%On donne la fonction f définie par : f(x).=

g 1. Déterminer le domaine de définition de f.

32. Déterminer les limites de fiauxornes du domaine, en déduire I'existence
%d’une asymptote horizehtale (A) pour (C,).

- 3. Etudier les positions relatives de (C,)et de (A).

34. Calculer la fonction dérivée de f et étudier son signe.
5. Dresser le tableauide variations de f.
6. Donner ufe &quation cartésienne de la tangente a(C,)au point d'abscisse

X

Xy =1

X

- 7. Tracer(Cy).

E Exercice 6
. On'danne la fonction f définie sur IR par : f(x) =cos(2x)—2cosx et on note (C,
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2.sa courbe représentative dans un repéere or’rhonormé(O;T;]’).

1. a) Montrer que f est 2z —périodique.
b) Montrer que f est paire.
2. a) Montrer que la fonction dérivée de f s'écrit :f'(x) = 2sinx(1—2cosx).

b) Etudier le signe de f'(x)sur[0;z | .
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é 3. Dresser le tableau de variations de f SUI'|:O}7Z':|.

2 4, Trocer(Cf)sur un intervalle de longueur4r .

Exercice 7
sinx
1-sinx
Soit (C,)sa courbe représentative dans un repére or’rhonormé(o;f;f').

On donne la fonction f définie surR par : f(x) =

1. Montrer que f est définie si et seulement si x = % +2kzr avecke Z .

2. Montrer que f est 2z —périodique.

. , . , . . . 3n
Pour la suite de I'exercice, on étudiera la fonction sur I'intervalle }—7:5

3. a) Calculer Iim f(x),
3z"

X—>——
2

) Calculer lim f(x),,

T
X—>=
2

. Calculer la fonction dérivée de f et étudier sonsigne.
. Dresser le tableau de variations de f

.Tracer (C,)sur }—3—7[;5—”{
2 2

o O M

Exercice 8
On donne la fonction f définie sUr IR par : f(x) =x* -|x| et on note (C,)sa

courbe représentative dans unkepére or’rhonormé(O;f;f).

Donner I'expressionde f sans valeur absolue sur IR* puis suriR™.
Etudier la dérivabilite'de”™f en0 .
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1. Montrer que f est paire. &
2 XX
' %
3. %
4. Etudier la fonetion f soriR*. g
XX

5. Tracer (Cf)surIR . %
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Exercice 9
On darine la fonction f définie sur R par :f(x)=x—|x-1] et on note (C,)sa

courbe représentative dans un repere or’rhonormé(O;f;f).

. Donner I'expression de f sans valeur absolue sur [ 1:+oo et sur [-o:1].

. Etudier la dérivabilité de f enl.
. Etudier la fonction sur]—oo;l] .

. Etudier la fonction sur[1;+oo[.

. Dresser le tfableau de variations de f suriR.
. Tracer la courbe(C,).
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Exercice 10

o

On définit sur R la fonction f par :f(x) = x —E(x).

1. Montrer que f est périodique de période 1.
2. Donner I'expression de f sur [0;1] puis sur[12] .

3. Tracer la courbe représentative de f sur[—3;3[.

O
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