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Correction examen nationale 2004 Session de Rattrapage
GUESSINATIS 26me Bac SM A o B

Exercice 1 : (3 points)

10
On rappelle que (@V ,(R),+, ><) est un annean unitaire a'élément neutrel = [ 0 J et
que (@W ) (R),+,o) est un espace vectoriel réel
_ a b )
SoitV =M, = w4 /(a;,b)eR
1)@ Ona:vV£D car O=Mg, €V etV cCOi,(R)
Pour tout M, et M, deV et pour tout (o f) R’ ;ona:

a b c d
Moy + PP o :a(w ﬂ]+ﬁ (4/ &j
aa ab pec pd
:[4ab aﬁ]+[4ﬂy/ ,B&j
{ aa+ e ab+ ,Bﬂ/]

dab+ pd) aa+ pe

= M(am+ﬁé;ak+ﬂd) eV

Done V est un sous-espace vectoriel de (@V ) (R)/+,0).
Ay a
a 0 0 /~
:(o ﬂ]+[4b o]
1 0 01
oo

=al +bJ

1 0 01
on I = ( 0 1] etd = [ 4 0) ; done (I, ) est une famille motrice de l'espace V.

. a b
® Soit M, eV ;ona:M,, :( ]

0 1 4 0/ l0 0
a B) (0 0
:[4ﬂaj_(00j
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=>a=p4=0
Done (L, T ) est ane famille libre de l'espace V.
Far suite (I, J) est une base de l'espace vectoriel réel (V,+,9) et dimV =2

2)a) soient M, et M, deux éléments de V ; on 4.

a b ¢ d
Mo My =\ gy 21\ ad ¢

ac+4bd  ad + br
4(ad +be)  ac+ 4bd

=M prsavdad i) €V
Donc V est une partie stable de (OV ) (R),x)
b)Ona:c (V,+)estun espace vectoriel réel; done (V,+,®) est un groupe
commutatif.
e (@V ,(R), +,><) est un annean done x est associative et distributive sur
+ ; comme V une partie stable de M ,(R) done x est associative et
distributive sar + dans V.
< I est [€lément anitaire de (@W ) (R)/+,><) et I =M, €V done
I =M, estlelément anitaire de V.
M,y XM, =M

(ac+4bd ;ad+br)

= M(m+4db;ﬂ/ﬂ+pb)
=M x M,
Done (V,+,%) est un anneaun unitaire commutatit.
3) //jOMﬂ.'VVlll_l Xml_l :M114—11‘11 11
(E’Zj (5’2) (EXT XZXZ’EXTTXEJ
=M g0 =C
b) Ona:m x M =0est M

1) %O et VVl(l‘lj # O, lamean (V,+,x) n'est
2’4 2’4

o) G

pas intégre ; dod lancan (V ,+,X) n'est pas un corps.

a
4) Soit X un élement de V tel que » X = (

b 2
4 ﬂj/(ﬂ,’b) eR

a)Ona : X =22 +(a* —40%) T = (Wl W))Z —2aM,,, +(a* —4) T

(

(az+4b2;24b) I/M(Zﬁz;Zﬁb) + W/(ﬂ?—w%o)

(42 +A4L2 225+ 2241 ;2 ﬁb—Zab)
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=M g =O

4p
b) On suppose que a° —4b* #0 | done
N2 =2aX +(a* =A%) T =0 < (X —2aL )X +(a* =43 )T =0
1

a b ) : , :
Done X = / (a,b) e R* est solution de I'€quation.
a

oS ———(2a7 - X)X=T1
a° —4&2( )
1 1
Etona: m(ZﬂI_X) :m(ZﬂWI(LO) _Wl(ﬂ,b))
1
=7 —a e

=m

()
A —45% 22 —4p?

: _ 1
Done X admet an inverse dans (V,+,x) ; X' =———

- _4%(2471'—)()://1//

Exercice 2 . (4 points)
Soit u un nombre complexe différent de (1—1)
L'équation (¥): 2° —2(u+1-i)z+2u* =4/ =0
1)a) ona. (iu —1—/‘)2 —u* +2(1=7)u+2i
v)ona:s=(u+1-iy —(2%2 —4/')
=’ +2(1=i)u+(1=i)" = (24* - 4))
= +2(1—7)u+-2i=24° + 4i
=—u® +2(1—i)u+2i
= (in—-1-i)’
Done ["équation (x) admet pour solutions .
g2, =u+1=/+iu—-1-7 2y, =u+1—/—ju+1+/
=(1+/)u—2i =2+(1-/)u
Dod lensemble des solutions de Iéquation (¥)est S ={(1+/)u—2i;=2+(1-i)u]
2) Dans le plan complexe est muni d'un repere orthonormé divect (0/ a,v )
On considere les points A, B, U et Q dont les affixes sont respectivement
a=1+Nu-2i ; b=1-\u+2 ;uctw=2-2i
a) e Ona I milien du segment |AB) ; donc l'affixe de T est :
. - a+b
2
(1+N)a—-2i+(1=7)u+2
2
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=1-/+u
Pone 2, =1—1+u
® + [a travsiation de vectear d gui +ranstorme le point U au point I ; déterminons
l'affixe de u ; on 4 : z-=2,-¢,
=1-/4+u—-u
=1—/
Laffixe du vectear d de la translation + est - =1—1

b) L'expression complexe de la rotation de centre Q(w=2-2i) et d’m@/&(—%) ;

s s
est:z =ze 2+(1—5 2)a)

=—jz+2-2/+/(2-2/)

=—jz+4
Etona. —ia+4=—i((1+/)u—2/)+4
=—iu+u—-22+4
=(1-/)u+2=b
Done R(A) =B
QA=QP

o) Oona.R(A)=B= (04:07) == 2]

Done le triangle QAB est rectangle en Q ; de plus T milieu du segment [ AB]
Dod (QI) est la médiatrice du segment] AB].

Far suite (QI) et (AB) sont perpendiculaires.
A) construction des points A et B 4 partiv du point U,

< On construit-le point I du fait que : +(U) =T ; done i = UL
 Comme (QIL) L(AB) donc les points A et B appartiennent 4 la droite A qui
passe par I et qui est perpendiculaire 4 (QI)

< le triangle QAB est rectangle en Q ; et T milien du segment [ AB]

Alors I est le centre du cercle T gui circonscrit le triangle QAB | done A et B
sont les points d'intersection de A et du cercle T on choisi+ A et B de fagon gue

le triangle QAB soit indirect ((2—,4@) = —%[2%]

Construction (on prend U(u=4+27))
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3)Onpose:u=a(l+i)—2i ;od(aeR)
a)e 2o = b—a

=(1-/)u+2—((1+7)u—2i)
=-2U+2+2
=2i(a(1+/)—-2/)+2+2i
=2(—ia+a—(1-/))
=2(a(1-/)—(1-1))
= 2(1-/)(a-1)

AM: a(l+i)—2/—a
=a(l+7) =2/ —((1+7)u—2i)
=(1+/)(@—a(+i)+2/)
=(1+/)(—ai + 2i)
= —i(1+/)(a—-2)

=(1-/)(a-2)

2 =1-i)(a-2 _ _
) Ona Al ( )( ):M a_ _a 2
z2=21-)a-1) b-a 2a-1)
Done les points A, B et U sont alignés.
Exercice 3 : (3 points)
Soft n un entier naturel tel gue : n =4

On considere l'expérience aléatoire suivante .

eR

On choisit aléatoirement l'un des trois caisses puis on +ire

simultanément deux boules de la caisse choisie.

Soit X la variable aléatoire égale an nombre de boules Rouges tirées.
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1- Les valears prises par la variable aléatoire X sont 0,1 ou?2.
Et l'ensemble des valears de X est X (Q) ={0,1,2}

2-a) On considere les événements suivants :

A, « Cholsir la caisse | » tel que 1< <3

les événements A, sont non compatible et forme une partition de Q.

Done p(X =2)=p(A)py (X =2)+p(A2) 5y, (X =2)+ p(As), (X =2)

1 1651 &
:—X0+_X—2+_X—2
37 3 ¢ 3 22
1 C5+C5
= — X CZ
B 8
3n(n-1)
, 8
Dod p(X=2)= 300 -1)

b) p(X=1)=p(A:)p, (X =0)+ p(A,) 2, (X =D+ p(As) 2, (X =1)
1 G6a 1 GCa 1 Gy
3 ¢ 3 ¢ 3 2

n n n

= %(Clw_l +200 ,+ 3&1_3)

= 3M(/42_1)((M—1)+ 2(n-2)+3(n-3))

~ 2x(61-14)
-~ 3u(n-1)

_4(3n-T7)
 3u(n-1)

4(3n-17)

Dod p(X =1)= 30T

8 4 -7)
3n(n-1) 3u(n-1)
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3% —151 + 20

=P =0)= 3n(n-1)
D'od la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
X, 0 1 2
P(sz/.) 3n* —151+20 | 4(3n-7) 8
3n(n-1) 3n(n-1) | 3u(n-1)

3- Sachant qu'on a obtenue deux boules Rouges ; la probabili+é pour que le tirage soit

effectué ae la caisse Uy estR, ., ( 743) .

ona. P(X: Z)P(X:z)(ﬁg):;b(ﬁg);bﬁs (XI 2):>m/>(x=2)(743):%><6_i

Probléme : (10 points)
I-Ona(VxkeR') :g(x)=2(1-¢")-x
1) a) Pour tout xde R ;ona: g (x)=2¢"=1.

Oona:q(x)=0&2¢e"-1=0

o1
Set=2
2

5

S —x =l =
2

< x =(2)

o Six<(2) e —x> m@j

L1
& e 22—
2

< 2c"-1>0

<4(x)20

® Six2l(2)e —x< lm(%)

<:>5‘X£l
2
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&2 -1<0
< 4(x)<0
Done 9 (x)20 sur |:0,'[VI(2):| et ' (x)<0 sur [lvu(Z); +oo[

b)ona.: limg(x)= lim 2(1—5‘*)—)(:—00 (car lm e =0et lim x =+ )

X—>+0 X—>+00 X—>+0 X—>+00

Tablean de variations de g sar R”.

X 0 [Vl(2) +00
7 (x) + 0 -
1-n(2)
o) | T
0 —00

2) a) < g est continue strictement croissante sur [0,' Im(2)] cet
@([O;IM(Z)J) = [0;1— lm(Z)]  de plus 0 ¢ [0,'1— lvn(2)] ; done equation g(x) =0
wadmet pas de solution dons| 0,n(2)].
g est continue strictement décroissante sur [n(2) +oo| et
9([W(2);+%0] ) = J-o0,0=1(2)] ; g plus O € J-o0,1—Wn(2)] ; done d'aprés TVI
lequation 9(x) =0 unique a dans lintervalle ]—oo;l— lvn(2)]

Comme ® g(Ind) = 2(1— 5"”4) —n4

1
=211-=|-n4
( 4)

=§—Iv14>0
2

o 4(n6) = 2(1— 6_[”6’) -k

1
=211-=|-1[nb
( 6)

_2 M6 <0
3
Pone 9(n6) < 0 < g(lnd) = g(In6) < g(a) < g(In4)
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=Wl <a<Inb

(on prend W2 =0,7 et v3=1,1)
b) g est continue strictement croissante sur [O;lm(Z)] ; done
Vx e[0;(2)] < 0<x <n(2)
& 9(0) (1)< 5(12)
< 0<g(x)<1-2
< 9(x)=0
g est continue strictement décroissante sur | n(2) e | ; done
Vx e [lm(Z);a] oW(2)<x<a
= g(a)<g(x)<g(2)
< 0<g(x)<1-2
<9(x)20
g est continue strictement décrolssante sur [a,;+o| ; donc
Vyela, 4o @ x2a
& g(1) € 9(a)
< g(x)<0
Conclusion
9(x) <0 sar lintervalle [a;+o| etg(x)=0 sur lintervalle [0,'!\/1(2)] et sur
lintervalle [Iw (2); a] \

. MO
3) la suite (M”)MGN : {Mm _ 2(1_5—%) (Vi eN)

a) WMontrons par récarvence que . (YneN) ;1<u, < a

® Four n=0
Ona uy,=1 ;doncl<u,<a
® SoitneN

Supposons que L<u, < a et montrons que 1<u, , <a

n+l —
On a (hypothése de récarvence) : 1<u, <a < —a <-u,<-1
Set<e<e?
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Sl-¢'<l-¢" <1-¢*
<:>2(1—5‘1)§2(1—5””)<2(l—5“")
<:>1£MM+1<0(
Cﬂ/fZ(l—@‘) 1=9(1 >0:>2(1 et)>
2(1-e)-a=g(a)=0=>2(1-¢

v\_/

v) Pour tout neN ;ona.: u, ,—u, = 2(1— e ) -4,

Done (NneN) ; d,,—u, = g(ﬂw)
¢) On sait daprés la question 3)a) que : (VneN) ; u, €[l af
et dprés la question 2)b) 9(x) 20 ;sur [0;af ; dod (VneN) ju,,—u, >0

Done la suite (MW) est strictement croissante.

neN

d) e la suite (MW) est strictement croissante | majorée par a. ; donc élle est

neN

convergente.
o On pose L= lim u, ; et soft la fonction h définie par : h(x) = 2(1— 5‘)‘)

1—>+0

On a: W est continue sur u, €[l af
e h([Le)c[Laf

— U, =le [1,6![

A, = M(MM)
< (MM )MGN est convergente.

Ponc & est solution de [Equation h(x)=x < g(x)=0 ;dodl=a
Far suite imu, =«

1—>+00
1-¢&°

XZ

£+ soit (C) sa courbe représentative dans un méme repere orthonormé (0/ i, f)
1-¢"

2

II- Onconsidere la fonction namérique £ définie sur R” par . £ (x) =

1) Ona:e limf(x)=lim

x—0* x—0" X

= lim ((—ijx ¢ _1] =—o0 (carlim (—ij = —o0 et lim [5 _1J =1)
x—0" X X x—0" X x—0" X

Done lim £ (x) = —oo

x—0"

o lim #(x)= lim -

X—>+0 X—>+0 )(2
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e =[5 )

B —x%e" — 2X(1—5)‘)

— p

B —xe* —2(1—5”)

— pe

_ e’ (—X — 2(5‘)‘ —1))
XS

_ 5”(2(1—5‘*)—){)
XS

www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@agmail.com WhatsApp :

= [im [iz—g—zj:—oo (car lim (%):O et livm{
x—+o| X X—>+0\ X X—>+0
Pone lim f(X)z—oo
o [im £l _ livn l_f
X—>+00 X X—>+o X
= lim (%—6—3]:—00 (ar lim (%):ow HVV\(
Xt X X X—>+0\ X X—>+00
Pone lim M:
X—>+0 X
2)a)ona: g(a)=0s2(1-¢“)-a=0
see=1-2
2
., 2—-«a
St =—F
2
» 2
S =—
2—«o
ol =12
-a
ol-=-—%
2—-«o
@l—@“ ~ 1
o’ a(a-2)
1
S fla)=————
() a(a-2)

X

¢

2j=+ooj
X

X

3)=+ooj

¢

X

v) festdérivable sur R, (comme quotient de deux fonctions dérivable sur R’ dont
la fonction au dénominatear ne s annule pas) poar fout x e R ;on a .

0717467136
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Done (Vx e R) ; £(x) = 5%5)()

F'(x) est du méme signe que g(x) ; dod :
Le tableau de variations de ¥

X 0 o +00
F(x) + 0 —
1
£ (x) / a(a-2) \

3) Construction de la courbe (C) dans le repére orthonormé (0, i, f) (on prend
a=15)

IIT- Onconsidére la fonction numérigue F définie sur [0,+o] par .
F(0)=-n2

2x1—5+

F(X):_L 42
0.5 1)a) pour tout x >0, 0na:
u(+)=1-¢" du'(+)=-¢"

At (Vx>0)

On pose . , 1 1
Vix)== v(x)=—-=
()= vi=—3
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2X X X
e -1 ' -1 el
Pou (Vx>0), X)= — — e
o { )2 7 2x X L 1

v +
b) Montrons gue : (VX > O) ;e 2 < _[2 %d% < e*n2

Ona:x<+<2x<e <e <e¥

X + 2x
@5—<5—35
+ 4
jzw Jt < j d+<j L
@ —_—
7b
2x 1
o e —d+sj —p/Jrng”j alh
x o ©

2x 5+ 2
& efw2 < I ?4/7” <e“n2

x +
¢) Ona:eln2 < jz %dv‘ <e*n2 ret lim 2 = lim €2 =2

x—0" x—0*

e’
Alors par encadvement on obtient :lim I X—ﬂ/% =2,

x—0"

ona:(Vx>0), F(X)z _1 a —J‘zw—y/vL  done
X . —1 e’ —1 2 e
X(l_m F(x)= X[l_)VI(/J\( o —J' —y/fj = —u2
2x X
(ear lim (6 1] =1, lim (5 1}:1 et lim —d+ M2 )
x—0" 2X x—0" X x—0"

Et F(0)=—In2 ; donc F est continue 4 droite en 0.
2)a) Pour tout x >0, 0na:x<+<2x e <’ <
=>1-¢" <1-¢
ot X
wl—gf o\ (2 1
= — a<(l-e")|[" Sar

:F(x)s(l—gX)[—ET

7L X
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26 x
S F(x) < c
2x
1-¢*
Done (Mx >0) ; F(x)<
2X

b)ona:(Vx>0),;F(x)< 122 ¢ lim 1;5 = —0

X—>+00 X
Done par encadrement on a . lim F(x) = —oo

X—>+00

,’L
¢ -1 . . —
3) tH y est une fonction continue sur |0,+oo| donc elle admet une primitive ¢ sur

10,400[ et ona:(Vxe]0,+) J.le_ o at = [(p(%)}ik =¢(2x)—e(x)

X +2
On sait que : ¢ et w . X > 2X deux fonctions dérivables sur]0,+o0| done x — @(2x)

est dérivable sur |0,+o0[  d'od la fonction F est dérivable sar 0,+o0| et que pour tout

.
x>0;0ma:F (x)= LZ 1;5 At

!

(p(2x)-o(x))

(26) p(20)~¢'(x)

1= 1-€

(26 X
1= 1=
2x° X
i1 (e )
2| X X

_ (e -1-2k" 42
2 'S

1( e* —2xe* +1]
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Done (Vx €]0,4e0[) ; F'(x) = __(g* _1T

4) a) Soit x €]0,+o0 .
« F est continue sur [0,x] et dérivable sur |0,x[ ; daprés le théoréme des

aceroissements finis : (3B €10,x[) / F(x)—F(0) = (x—0)F'(B)

(38 10.) /7 (1) -F(0) =5 <2

— La fonction Exponenticlle est continue sur [0, B et dérivable sur 10, B[ .

d'aprés le théoréme des accroissements finis :

(3cel0.B)/ " —1=pe’

Done (EI& c ]O,X[) ;tel que : F(x)—F(0) = —%X@Z”

b) pour tout x €0,+0[ :0<c<x=0<2c<2x

—1<e <

1 2x 1 2¢c 1
>t <—=egf<-=
2 2
1 Yy
——Xxe
s 2 < 1
X 2
L1 F)-FO)_ 1
2 X 2
Pone (VX c ]0/4_00[) ; _lgzx < F(X)_F(O) < _i
2 X 2
¢) Ona: lim (_352)‘) B -2 ; done par encadrement lim F(x)-F(0) = 1
0\ 2 2 x—0" X 2
Dod F est dérivable 4 droite en 0 et que : F/(0) = —%
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