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GUESSMATHS Q3

S Pat
sRevue vn°5 Chapitre « Nowmbres complexes» &
% 26me Bac SC. Maths 5
B B
8 Pat
S Pat
& Contenne du chapitre : S
w—’Résuvné du conrs &
I:I Exercices d application 0

(2
w— Astuces et méthodes 5
Igi Série d'exercices corrigés &

< 1% Consell anx bacheliers afiv de biew préparer leur Examen %
% Comme dit le proverbe fravgais « rien ve se perd rien ve se %

Pal Pal
. S
Pal 2
& crée tout se transforme » 3
(2 . . »
63 Alors le secret de la réussite c'est de travailler &
Pal . Pal
S réguliérement. &
03 3
03 &3
03 &3
03 &S
03 &3
03 &3
03 3
03 3
03 3
Pal Pal
= =
= =
= =
. 05
Q2 %
% 3
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& T- BAPPELS
=
1. Définitions
@
& a) Forme algébrique

S

:%o% [ verifie I'égalit€ | 2 =1, g et b étant des réels quelcongues.
e Soit 2 =a+bi

& Alors a=Re(2) et =Sh(z).

I§1 Sib=0,alors zestréel. Si a=0, alors ¢ est imaginaire pur.
<

(
:;: L’ensemble C des nombres complexes est l'ensemble des nombres de la forme a+ bi,

O Z . o ° > o
Ok Egalité : deax vombres complexes 2 = a+bi ete’ =4 + b sont égaux si, et seulement

( \

s, a=d et b=p,
a4

& Représentation géométrique

’x‘ . \ <z
:‘: Dans le plan mani d'an repere orthonormé

>:< (0, a,v ) a tout complexe 2 = a+ bi, on associe
Pal

-

Axe imaginaire

M(z
B(bi) i@

::: le point M(a,b) et réciproguement, 4 tout
:::,Dow au plan, on peut associer un nombre b

)
& complexe. v |

Axe reel

::: M(a,b) est limage de & et z est l‘affixe de ol A(a)

::: M(a,b) ; est également laffixe du vectenr
Pal
(2

Y

P —— . —
S OM = ai + bV .
0

(2
’ ‘ . .
% Forme trigonométrigue

Pal —
::: Soit & = a+ bi et M son image dans le plan rapporté au repere (O, a,v )

(D

:::o Le modinle de est le réel positif p =|z| = NP
a' -

::: Géométriguement|e| = OM = HOVVI
.

/

& o Ly argument de z(z #0) est le nombre défini 4 2kn (k € Z) prés par :

8 | cos O =

8 | sinl =

X
SR ERYR AN

al - =
»ﬁ&;@’oméﬁ/qﬂéméw Ocst, 4 2kn (k e Z) prés, la mesure de /’ﬂn@/ﬁ(%,om) :
Pal

:g On a alors . 2 = p(cosO+isin@)cest la forme trigonométrigue dez .

:zjwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136
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\_/
& Exemples :
6

Pal

ha
Das

Pad

D .

al 2. Opérations
bad

M .
& a- Complexe conugué.
Pat L

st Définition

D

< . .
:2150/%;5=ﬂ+k/.

N\ . . _ .
:;: Le complexe conjugué de & estz = a—bi.
A'

e, _ .
& Géométriguement, z laffixe de M' symétrigue

ral

:::014 a:le|=|Z|et arae = —aroZ [2r]
Pal

R .

%Propnﬁés

P’1

bo Re(2)=5(c+2)
(D

P’1

So n(2)=1(e-2)
Pal

’:‘o az?:|a|2

;:1 b- Addition,
O
:0: Géométriguement,

:0} Soi+ M d'affixe z et W' d'affixe 2’ alors .

:::/5 point M' daffixe (2 +2') est le point P

(2
& tel que OF = OM + OM'
%}/@ point @ daffixe (' —z)est le point

& tel queOG = OM — O = M’

8 (2 —2) est done laffixe du vectear

DR
& M’ et MM’ =2’ — 2.
(2
e
Pal
&
Pal
¥

{
'\ Soit 2 ==3i. Alors || =3 ; argz = 3—”[2;;] done z = 3j 51.,,(3_”}.
N 2 2

\
& Soit 2 =1+1. Alors |2| =2 ; argz = %[Zﬂ'] done z = \/E(cos(%j + /siw(%)).

-

1 Ave magmane

M(z)

S~

::: de M d'affixe z par rapport 4 l‘axe des réels.

P(z+=)
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< . <
(2 b- Produi+ ®,

S B %
. | z=a+pb at
Pal' r—_ r; Pad
& (2 =a+ A &
:%: Il est souvent plus intéressant dutiliser la forme trigonemétrigue. :91
A A
i En effet ’2¢
Yl . P2t
| 2=p(cos@+ising) 52

’;‘ ! ! / R /
2" =p'(cosO +ising)
P2t

= zz' = pp’((cos@cosé” —sin@sind’) +i(sinbcos ' + cosfsin 49')) hat

’v‘ I ! / e _© ! W
& = z2' = pp'(cos(0+0')+isin(6+6)) 3
& Propriétés S
ad Pl
& @ [e2]=lelle] %
o ® arg(zz') = argz + arg2'[27] &3
. (D
::1 ¢- ITuverse et quotient :g
< Pad
::: En utilisant les formules ci-dessus, on Veérifie que l'on a . :;:
. (D
:’: Propriétés :ej
Pal 1 1 1 P"
e | === (2#0) ® arg—=—argz[2r] 8
Pal Pal
s |zl | 2 2
3 3
Pal Pal
% 2 |Zl’| ’ Z , >:1
s® == (2'#0) ® arg— =aroz —aroz'[2x] e
s 12 |2 2z &
3 3
Pal Pal
::: d- Puissance :::
. (2
:::50/7%=p(cos€+/sim9)+5/4m5 z2#0. :::
Pal Pal
&3 y \ , ) | %
::j En utilisant les propriétés du produit, on montre par récurrence que, pour tout entier :::
Pal L .. o,
:gjmmnfln cona .2 =p’(cos(nB)+ism(nb)) :g:
% Exemples : »&
:2:1—/=\/§(005(——)+/5m(——)) . :2:
S 4 4 &
& ol
ad al
(2 : 20 20\ . ( 20« (>
:’:(1—/)20:(\/5) COS| ——— |+ /S| ——— :e:
6 4 4 &
. ®
3 3

e e
& www.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 |8,
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&S = 2%(cos(-5r) +isin(-5r))
R

& — 1024"
R

;ijrr- NOTATION EXPONENTIELLE
A

R :
1. Formule de Moivre
R

"8 En appliguant la formule ci-dessus 4 un nombre complexe de module 1, 2 = cos@ +sinf

<

'8 on obtient, pour tout entier naturel n, la formale de Moivre : 2" = tos(n@) +isin(n6)
A

:;: Par analogie avec les puissances, on pose par définition . e’ =cos@+isivb
A'

had

5 Eemples .

& Four 0=m, e =-1

A'

S T e .

i Pour 0==,¢2" =,

had

(D

Pal ) )
::: La formule de WMoivre devient alors (5’9 )M =c"? (proprie+é analogue 4 celle des

A .

'8, pUISSances ).

>:< Les formules donmant largument d'un produit ou d'un quotient devienent :
Pal ;

() 6

< . o0 . v (7 (0_p'
Aglaxgﬂ :5/(9+9)57,_ _ :5/(0 0)‘
() It

3 e

Pal

(D

:.:‘Eamarqm :

::: La formule de WMoivre est vraie aussi pour entier relatit.

Pal
::: 2. Notation exponentielle d’an nombre complexe

::1 Propriéte

Pal

(D . /
::: Tout nombre complexe non nul de module p et dargument 0 peut sécrive pe ¢,
Pal . A

& Exemple dutilisation :
:5 /
'8 Caleal du module et de l'argament de & = — . ;
S 1+

:gwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136
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62
62
6
62
62
62
62
62
62
62
62

/

1+7/

= ngz done

2 1+/

J2 6(/

=— etar —j = %[272’]

3. Formules dEuler,

¢’ =cos0+isn0 ; alors e’ = cos(—0) +isin(-0)
=050 —/sin@

S . . ‘ : _
:;: En additionnant membre 4 membre, on obtient 2c050 = €° + &7 e+ en soustrayant

62
62
62
5
62
62
62
62
62
62
e
Pal
&
Pal
&
Pal
Pal
>:<
Pal

\ /

Pal
&

membre 4 membre on obtient2isin@ =¢e —e™°.,

0 -0
e’ +e

c0s = ——

- 2

Pou . 4

6 _5—/9

sin@ = 4

2/

® Application : linéarisation de sinus et cosinus
Exemple :

Linéarisation de cos® @ e+ de sin® 0.

, N3
0 -6
e’ +e
= 0053 0 = (—2 ]

AT s e o

1( B A £ o
— 5/36’_'_5 /39+35/9X5le><6 “9/+3\5“9X5 /9X5 0

v~ ~
=1 =1

= 1(2005(36’) +3(e” + 5""))
(
(

2005(30) +3x 2¢050)

c0s(36) +3cos 0)

, N3
0 -0
« e’ —e
sl =|—
3 2/

AT e e

il » , . » o
:g 5/36—6/39—35/0X5/9X5/01+3\5/0X5/61X5/9
=il =1
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62
62
6
62
62
62
62
62
62
62
62

bl
& IIT-RESOLUTION PANS C PES EQUATIONS DU SECOND PEGRE A

62
62
62
5
62
62
62
62
62
62
62

R
&

\ /

Pal
&

:é(zl‘s‘m(39)—3(5/’9 _5—/‘9))
— £ (2/5in(30) - 3x2/5in(0))

= —%(5‘m(30) —3sinb)

COEFFICIENTS PANS C
1. Equation 2° = a

Si a =0, l'équation admet la solution « double » 2z =0 .
Soit a= pe'’ aveca#0.
On cherche z sous forme trigonométrigue : z = re'” .

Ona.:e®=aried =pe’
ri=p
2k =0+ 2krx
r=yp (r>0)
<4 9
X=—+kr
L 2
2, = \/; (cosg+ /'smg)
2 2
e 0 0
2, =P (005(5+ﬂj+/siw(5+ﬂ)]
( /g
31:\/;52
= {2+)
52:\//_’5 ‘
o
7/1:\/;52
= P
\azz\/zgmg’i
( .0
2/1:\/;52
=3 |
2=~ ,05/5:_51

\
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I\

& Do les solutions 2, ete,. :g
I§1 Ces nombres z,ete, sont les racines carrées complexes de a4, elles sont opposées. :g
:g Lxemple : :ﬁ:
@ . 2 . }?
& Resoudre [dauation 2° =3+ 4/ S
2 A
& (3.4, &S
ﬁOnﬂ:|3+4/’|:5,'5/014&3+4/=5(—+—/j &
at 5 5 ®
:;: 3 4 T :;:
4 Soit 0 tel que cos 0 = = 5‘/‘Si\nt9=g,'ﬂ/()/”5 O<<9<E &3
8 5 ) ¢S
’;‘ ,’Q i~ @
:f: D'od les deux solutions : 2, =~[5 €2 et z2,=—5¢2. :f:
:f: 2. Equation oe* +bz +¢ =0 od 4, b et ¢ sont trois complexes donnés (4 + 0 ) :ﬁ:
&3 2 2 Pal
&5 b b —4dac : . %
:0: Ona:az?+be+c=a||ev— | ————5— | (forme canonique du +rinéme). .e:
(2 24 4a Pa
s S
8 2 2 A *
::q On sait qu'il existe deux complexes 8 et—06 tels que 6° = A; b5— dac et done on a &3
(3 : : b -0 —v + N
'8 toujours deux solutions de l'équation qui sont ot . %
8, 24 24 &
Pal >
::: Done toute équation du second deqré a denx solutions (distinctes ou confondues) dans C . :::
Pat }‘1
::}Pamﬁrqm ; :::
::: Sia, b et ¢ sont réels et si A <0, les denx solutions sont deux complexes conjuguées. :::
8 Exemple 1 : &
S d
”‘ ;2 . 2 _ 0 w
0> Résoudre dans équation 2°—z+1=0 3
S d
Pal *
S 2 1-i/3 1+/3 &
$A=1-4=-3=(3)" ;|S =1——1— s
o &
% %
s 8!
%} Exemple 2 : S
w P . . S\ W
8 Resolution, dans C, de [quation 2°+2(1+/)z-5(1+2/)=0 :g:
52 Ny : &
S A=(2(1+7)) +20(1+2/) 3
¢S ’ b
&% =4(5+12)) S
"‘ o . . _ . ’ ‘
& I1 fant alors résoudre [équations® = 4(5+121). On pose 8 = x + iy %
gt

(D

Pal
Pal - - (>
:i:www.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 %
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62
62
6
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
5
62
62
62
62
62
62
62

o' On démontre, et nous l'admettrons, que tout polynbme de degré n 4 coefficients dans C

al
S
al
3
Pal

8° =4(5+12/) = (x +iy) =4(5+12/)
[ 2 _L/z - 20

S +y? =52

i 2xy =48

(242 =32

& 2%5 =72

Xy >0

xX=06 X =-6
s =4 ou =4

D'od les solutions de léquation 5° = 4(5+12/) sont S =6+4i et -5 =—6—

Généralisation :

admet n racines dans C distinetes ou confondues.
IV- TRANSFORMATIONS GEOMETRIGUES
Soit une fonction £ : C — C définie par £z +>2' =£(z).

Soit, dans un repere orthonormé (0, a, ) le point M d'affixe z et le point W' d'affixe '

4

Pal P . .. . P oo c 2 g .
>:< On définit ainsi, dans le plan, la transformation géométrigue associée 4  qui, 4 tout

Pal
-

Pal
s
Pal
s
0

\ /

Pal
&

point M fait corvespondre le point M’

1. Transformation associée : f .zv>2'=z2+b odb=a+ Bi

M(2) > (') < MM =i
X-x) (a
\ (V’ : vj R (ﬂj
X'—-x=«a
. {v’ —y=p
X =a+x
= {v’ =p+y
La transformation géométrique associée 4 f : 2 v« 2' = z + b est donc la translation de
(a
vectear w ( ,3] .
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Pad
62
6
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
5
62
62
62
62
62

e L . -
4 La transformation géométrique associée 4 f : 2 v k(2 — o)+ w est done [Momothétie deyi

Pal
8
7’1
al
al
s

Pal
-

2. Transformation associée 4 f: .z > k(z-w)+w odkeR’

Soit Q un point du plan complexe d'affixe o
M(z)> M (") < Q' = kQm
oz -w=k(z-0)

'~ ol =|elle - o

= ar@(;’, — a)) = arg(k)[27]

Z—o

ok >0ualors arg(k)=0[27] ; mg(zj - a)) =0[27]
2—

ok <0alors aro(k)=rn[2r] ar@(a, — a)j = [ 2r]

Z—w

centre Q et de rapport k.

3. Transformation associée 4 2+ e’ (2 — o)+ o
Soit Q un point du plan complexe d’affixe @
m)=m(z)ez=¢(z-0v)+w

d-o
zZ—m
-0l 4
Z—®
= \
Z —w
ar. =0|27
arg[ 222 )= o[2x]
om =Qm

(Q#;Qn) = o[27]

& La transformation géométrique associée 4 £ : 2+ €° (2 — @) + w est la rotation de

Pa
<
Yo
<
S
<
62

R
o

\ /

Pal
&

centre Qet dangle 6.
4. Transformation 4ssocide 4 £ : z > éiz,(ﬂ =pc’;p> 0)
m()=mM(z) <z =az
oz =uaz
2] = ple]

= aro(2') = arg(2') + 0[27]
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Pl pad
:;: om' = pOm :::
(2 o (T —— O
& (700 ) = (i;00) + 6[27] &
8 ( 62
:e: om' = pom :e:
¢S =p 8
A
< o = »24
% (0/44; owﬂ) = 9[27] 0
8 a
'f Cette transformation géométrique est done la composée de la rotation de contre O et 8,
m dangle 0 et de Ihomothétic de centre O et de rapportp. :;:
A
>' a
:A Cette transformation géométrigue associée 4 f 1 2 v« az (pz pe’;p> O) sappelle une :;:
A
'A‘ similitude de centre O, de rapport p et dangle 6. :;:
A
o
w Exampla %
'A‘ ’al
. g S
’A‘ 2 3z = 3¢ 22 O

>:< La transformation géométrique associée 4 f est la similitude de centre O, de rapport 3 g

,‘ 8 ot A M@/@— :;:

(D
'd’Eamﬂrqws :,:
>.< Sila| =1, il sagit alors d'wne rotation. :::
'.‘ Siarg(a) = z[x] , il sagit alors d'une homothétie. :::
8! d
Pal N . , <
>:< Racines n-émes dun nombre réel ou complexe . >:<

Pal

d
'0‘ Dans R, léquation X =8 n'a quune seule solution : x =2 ; en effet : :::
::: x°—8=(x = 2)(¥*+2x +4) et le trindme x> +2x + dn'est pas factorisable :::

Pal
g ﬂ/ms R puisque son discriminant est —12 <0, :::
>.< Dans C, la méme équation x° =8 posséde 3 solutions : x =2, x =—1— N3, x=-1+i3: :::
8 ce sout les racines cubigues de 8 dans C, également dites racines troisiemes de 8. >:<
':‘ Plus géncralement si n désigne un entier naturel non nal, on appelle racine n-eme du :::
& nombre complexe z, tout nombre r tel que r' =z (>
% S
o N <
8. Théoreme. R
A ( \
< <
>2< Tout nombre complexe vion nul 2 posséde n racines n-emes :&

w \ Ce résultat est évident en tant que conséquence du théoreme fondamental de | algebre. ,2:
'0‘ On le prouve aussi 1rés simplement en utilisant la forme trigonométrique des complexes . ’0‘

’0‘ soit p le module et 6 un argument de 2 défini a 2k, On a 2 = p(&os@ + sm@) ’0‘
s 3
8! 8!
'O‘WWW guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 ,2:
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Pal .. .

& Posonsr = m(cosa +i sinar), m >0, selon la formule de Moivre, on a
&
Oy N . . . Coon _ ;s _
o =m (cos(na)+isin(na)), par suite . m" = p et na=0[2x). Povi: m=3[p et
8! 0 2kr

s a=—+—od ke{0L2. . n-1}

8 /A

Pal . . . 3 . 2. . .
< Ce qui foarnit v racines n-émes distinctes. VErifions que ces racines ne dépendent pas du

& choix de 0 :si @' est un antre argument de z, alors ' =60 +2K'n, ce qui fournit

% ’

8! " "

P2

gt O+2k'nr 2krx
al = +

8 " "
Pal ’

¢ _Q+2(k+k)7z
sy n

:;: 0 2L

A V4 N
a ==+ od K" €{0;,1,2;..;n—1}
8 Z Z

8 Or kot k' sont des entiers relatifs arbitraires, il en est done de méme de k+ K : on

:0} retrouve les racines n-emes a précédemment caleulées.
Pal

)
::1 Eusemble de points dont [affixe vérifie une propriété

Pal
(D
Pal N
>:< On se place dans le plan complexe muni d'un repere or+honormé (O,M WV ) :
Pal
>:< Avant tout ce quil faut comprendre, ¢ est la corvespondance entre les

::: nombres complexes et le plan. A toute propriéteé sur des nombres complexes corresponds

:0: une proprieté sur les images de ces nombres complexes.
"84 un nombre complexe corvespond un point ou un vectear.

>:< \a| an module de nombre complexe corvespond une distance ou une norme de vecteur,
Pal

& Arg(a) an argument de nombre complexe corvespond ane mesure dangle oriente de
&

>:< VEecteurs.

::1 Exemples d ensembles de points :
>.1

Pal

»ﬁ o Ensemble des points M daffixe z tels que : |z
Pal

bl

=%
»ﬁ od R est un iombre réel strictement positit. / e~ E

%} Cet ensemble est le cercle de centre O et de ravon R , J

S ..

ol EXplication
8

al

A

:g z est l'affixe du point M ou du vecteur OM
|| est la vorme du vecteur OM ¢'est-a-dire la distauce OWM

:gwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136

AVAYAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAYAVAVAYAVAYAVAYAYAYAVAYAVAVAVAYAVAYAVAYAVAVAVAYAYAYAYAYAL


http://www.guessmaths.co/
mailto:abdelaliguessouma@gmail.com
http://serge.mehl.free.fr/chrono/Moivre.html

PXOXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXOXQXQXQXQXQXQXQXQX’X’X’X’X’X’X’XQXOXQXQXQXQXQXQXQXOXOXOXOXQXOX’XO@

:g L'ensemble des points M du plan tels que . |z| = R est donc l'ensemble des points M +els
que : OM =R ; Cet ensemble de point est le cercle de centre O et de rayon R.

6
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
5
62
62
62
62
62
62

al
s
al

al
s
al
s
al
s
7’1
7’1
al

o Eusemble des points M d affixe e tels que : |z - zﬁ| =R

od &, est laffixe dun point A du plan et R est un nombre réel strictement positit.

Cet ensemble de point est le cercle de centre A et de ravon R.

M(z)

) [N

0| 5

Explication :

z est l'affixe du point M ou du vecteur OM
z, est [affixe du point A ou du vectear OA

g —z, est laffixe du vecteur OM — OA = AO + OM = AM

|z — ;5,4| est la vorme du vecteur OM ¢'est-a-dire la distance OM

::: L'ensemble des points M du plan tels que : |a — z/ﬁ| =Rest donc l'ensemble des points M

Pal
2
Pal
Pal
&
P.1
P.1
P.1
>.1
Pad
<
2

\ /

Pal
&

tels gue . AM =R

o Ensemble des points M daffixe z tels que :

2-z)|=le-2]

od &, et &, sont les | affixes respectifs de deux points A et B distincts du plan.

Cet ensemble de points est la médiatrice du seqment [ AB)

M
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::} o Explication . :::
:g e —z, est laffixe du vecteur AM :ﬁ:
® : Dal
% z2—2, est laffixe du vectear BM R
8! : sl
s |e—2| estla distance AM S
e A e
s |z—2| est la distance BW 8l
& Tusemble aes points M daffixe e tels que . |z = aﬁ| =|e —2,| est donc lensemble des &
Pl : , _ o
& points M tels gue : AM = BM 2
8! el
Pl , '
2.0 Busemble des points M daffixe = tel que Arg(z) = 6[2r] 62

:g Cet ensemble est une demi droite dorigine O (O non compris dans la demi droite) et dont &

8!/ angle avec laxe (O,d ) mesure 0 radians.

Yalt Pal
Yalt Pal
Yat Pal
gt <
»ﬁ M e
s S
. S
. S
S - S
¢S Arg(z) =0 ¢S
3 4 8!
8, v 8!
8, 8!
8, Ol a 8!
8, 8!
8, 8!
8, 8!
8, 8!
::}o Explication : ::}
:::z/ est laffixe du vecteur OM :::
Pat SN Pal
::: Arg(2) est une mesure de angle (ﬁ ,OM ) :::
() o
:::/ ensemble des points M tels que Arg(z) = 0[2x| est lensemble des points M tels que . E::
Pal {
:::(J,OM) = 0[27] ; c'est la demi-droite du plan d'origine O gui fait un avgle de mesure 6 :::
o &
:2:01\/60 I'axe des réels. :2:
et <
w0 Eusemble des points M daffixe 2 tels que Arg (2-2,)=06[2x] &
:f:od g, est laffixe dun point A et 6 est un réel . :ﬁ:
% Cet ensemble est une demi-droite dorigine A (A non compris dans cette demi-droite ) et %
’a / s s 1 s ; Ya
v« dont [ angle avec la parallele 4 [ axe des réels passant par A mesure 6 radians. e
& Explication : (>
— o

& 2 —z, est [affixe du vecteur AM (>
9

e e
& www.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 |8,
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Pad
gt
gt

%
:::/ ensemble des points M tels que Arg(z —2,) = 0 2x| est lensemble des points M tels
A

%
S que .

62

A
62
62
62
62
62
62
5
62
62
62
62
62
62

::} Points cocyclignes

7’1

::: Des points du plan sont dits coeveligues s'ils appartienment 4 an méme cercle. Peux points,
@ trois points non alignés sont cocyeliques. Quatre points A,B,C,P non alignés sont

%-% %% _p

\ /

Pal
&

o 74/”@(5 — aﬁ) est une mesare de [ angle (ﬁ W)

(ﬁm) = 0[2x]; c'est |a demi-droite du plan d'origine A qui fait mn angle de

:;:vn@swc 0 avec 'axe des réels.

v

M

cocyeligues si et seulement si (@ 6_9) = (P_A P_é)[zz] =

L ensemble des points M daffixe z tel que z est réel est [axe des réels.
o Lensemble des points M daffixe & tel que & est un imaginaire par est [ axe des
imaginaires purs.
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0 Exercices d'application
&5 P

ot

::: 1) Ecrive sous la forme algébrigue, les nombres complexes :

Sz, =(L+7)  02,=(2-3)(2+3)  e2,=(2+/)(3-5) ez, =(1+/)

8! 1+ 1+ 1 24
woasz— 0z, =—— 0z, = —— 0z, =

8! / 1— Y 3-2j

:f: 2) Donner le module et un argument des nombres complexes . .
had

ez, =1+/3 °z,=1-/3 0z, =-1+//3 0z, =-1-/\3
e

oz, =—6+iN2 ez =+2(1-)) 0z, =10-10;/ 0z, =-2i

had
S 7 -7
ez 1 p=2 et O0=— ®z,:p=:2 et O=—F
O 3 4
%:”53:'0:1 et 0=— ®z,:p=2 ¢t O0=—

8 2 3

:0: o

%055:,0:4 et 9:? @z, :p=2 ¢t O=nrx

Pal

:314] (O.d,V' ) est un repére orthonormé du plan, placer les points d'affixe ¢ :

Pal — 2/ — ; =
ez =2 0z,=1—/ 0z ==z,

0z, =z, 0z, =2+ 0z, =—+/—

< . , .
& Exercices d'entrainement

"o CALCUL PANS C
8 5) Sviont 2. = = (=147 BT
e 5] Soient z, = 2( 1+/\/§)5+52 = 2( 1 /\/§)

2
S a. Calealer (al) , le comparer 4 z,.

2
8 b. Caleuler (az) , le comparer dz, .

3 3

:2: ¢. Calealer (al) et (az) :
e a. Calealer 1+ 2, + 2, .
S 4
8 &) Soient les nombres complexes a=~8—i ;b =2-2i et z= % :

e 4 Dowmer le module et un argument de a, b, a* et b* .
e b Dowmer la forme algébrique de a* et b°, pais de z .

& 3) Ecrire sous la forme algébrigue les nombres complexes de moduale e+ d'argument :

® www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136
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& ¢ Calealer le modale et an argument de z. 8
(2 7S
S L. . ny T (7 S
:e: d. Péduire des questions précédentes les valeurs exactes de cos(ﬁj et de SM(E) .
A

o
Pal 2 - . o A5 3
& 7) a. Ecrire les nombres complexes (1+7), (A=7), Q+7i) , (1=/) sous forme

:g exponentielle.
i)
—

'8 b Eu déduire I'eriture exponenticlle du complexe 2 = ~—2 .

Pal \5 Pal
3 (1+7) 5
&5 1+6/x o
:f: B ) x est un nombre réel, z est le nombre complexe défini parz = 5N\ :ﬁ:
rad —ZlX P2¢
:;: M est le point d'affixe z dans le plan complexe. :;:
O A
a4 Calealer |z +1]. <
at at
::: b. Quel est l'ensemble des points M d'affixe e tels que |e +1 =2 lorsque décrit R . :::
::: q) z est un nombre complexe quelcongue. :::
»:q 2+2i 02
8 On pose Z = — ¢
8 1-/z al
8 a. Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de Z . :f:
::: b. Déterminer l'ensemble des points M d'affixe z tels que . :;:
»:q i) Z est réel; %
(3 ii) Z est imaginaire par. (>
P:1 2im }:1
::: 10) On consideére le nombre complexe a=¢ ° :::
::: a.Onnote I, A B,C , P, les points du plan complexe daffixes1 , a , a° , 2>, a* . :::
(3 Vérifier que a° =1 e+ montrer que : TA = AB=BC =CD =PI . Placer les points T, ¢S
::: A B, Cet D dans le plan complexe (unite : 4 cm). :::
::: b. [) Veérifier que, pouar +out nombre complexe ¢ . 4° —1=(z —1) (1+ EEN L N 34) et :::
& Jehive aue 1+ 4+ a? + a +at =0 8
& en déanive que 1+ a+a°+a +a =0 . %
::: i) Wontrer que 4° = 3% et que a* = 4 et en dédnive que : (a+a) +(a+a)-1=0 :::
:s ¢. Résoudie l'équation : xX* + x =1=0 et en déduire, 4 partir de (v.) la valear exacte de :2:
N . Pl
(2 2/ (2
& cos (—ﬂj , :91
:s 11) Le plan est rapporté 4 un repere orhionormé ﬂ//'rﬁﬁ( o,d,v ) , wnite graphigue 4 em. :2:
g gt
;31 Dans l'ensemble des nombres complexes C . On appelle l'application, gui, 4 +out nombre ;31
(D ; ()
al s ) : z2—2+] al
5 complexe e different de 2i, associe : Z = ————— R
8! z+2i 8
' 0

e e
® www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 %,
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62

:;: imaginaire de Z en fonction de x et de vy .
A
o
o

2 2
5 OM\/é/”/‘ﬁcmgmg;@@(Z):X +y —=2x+3y+2

e X2+ (y+2)

:ﬁ: b. En déanire la nature de .

:f: i) l'ensemble € des points M d'affixe z, tels que Z soit un réel,
:;: ii) l'ensemble ¥ des points M d'affixe e, tels que Z soit an imaginaire par
6 i) représenter ces deux ensembles.

o

&5 Niveau 1

& Exericet .

o

"\ Ecrire sous forme algébrique, les nombres complexes suivants :
:e:

A

S 3+i 243 +i

e (2+3i) (1-2i) | S S

S 3 5i 2_3-i

>:< Exercice2 .

Pal

(D

Pal

8 -1 3

>’<0M,D055 j=—+i—

8! 2 2

- 2021

»:1 1) Caleater i* |, i°, j

(R ) Ecrive sous forme algébrigue, le nombre complexe suivant .
- 2021

Pal
& E=lt e + i+

9 ] J

bad 2021 _ :3x673+2 —(j3)673- )

\ /

& a Siz=x+ly , xety Etant deux réels, exprimer la partie réelle et la partie
A

' www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136
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Pad
62
6
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62

Done : j2 _ 18
2 2
1— j2021

2) E=1+j+ j2+...+j2020 —

1- ]
i
1-]
Dod . E =1+i£
2 2
Exercice3 :

& Resoudre dans C les qnations suivantes : (2+1)z+1-3/ =0, (1+/)z +/Z =24

62
62
62
62
62
62

\ /

Pal
&

CORRECTION .
(1) : (2+i)z+1-3i=0
& (2+i)z=-1+3i

_—1+3i
24
I (—1+33i)(2—.i)
(2+i)(2-i)
,_ —2+1+6i+3
- 5
ez :%+g|
1

On pose : 1=x+iy od ((xy)eIR?)
(2) = (1+i)(x+iy)+i(x—iy)=2—4i
S X+HIYy+XIi—y+Xi+y=2-4i
S X+i(2x+y)=2—4i
X=2
{2x+y:—4
X=2
2
& 72=2-8i
Done : S ={2-8i)
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:g Exercice4 .

"‘

::: Dans le plan complexe, on considere les points A, B et C d'affixes respectives 2+ ;
2 3+2/ et 2-3

at

:3: 1) Montrer que les points A B et C sont alignés.

A'

:;: 2) Déterminer les réels a et b pour que C soit le barycentre des points A(a) et
A'
8 B(Y) avec a+b =1
A'

:;: CORRECTION :

A'
:ﬁ: 2) Cest le barycentre de A(a) ¢t B(b) <z =%

at

:g: & —2-3i=a(2+i)+(3+2i)b (car a+b=1)
A'

< {—2—$:2a+M+3b+2m
=

C

:f: a+b=1

* _ [2-di=2a+30+i(a+2D)
a+b=1

al

(2 2a+3b=-2

'8! ola+2b=-3

0 a+b=1

8! 2a+3b=-2

Pal &<da+b+b=-3

R

(D a+b=1

o a=5

' =<b=-4

8 a+b=5-4=1

"8 Done : a=5 et b=-4

>’1

Pal

62

:& EXxercices :

Pal

'3: Soit T un nombre complexe et soit M son image dans le plan complexe.

)
o

:X: Déterminer l'ensemble des points WM tel que . 7+1 =11
A

al ,

& Exercices .

<

(D , :

& Soit A le point daffixe 1.

:g: 1+2
8 A tout nombre complexe T différent de L , on lui associe le nombre complexe 7 = 1
a -z
(D

Pal

A
:X: 1) Déterminer l'ensemble des points M (z) tels que : Z e R
A

:zjwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136
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6
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
5
62
62
62
62

@ Done . ['ensemble des points M(2) tels que .Z € IR est le cercle de centre O et de rayon 1

Pal
2
Pal
2
Pal
&
7’1
P.1
al
Pad
<
2
Pat
&
Pat
2

R
o

\ /

Pal
&

& 2) Déterminer l'ensemble des points M (Z) tels que Z soit imaginaire par

CORRECTION :
1) Pour tout 1#1 ; on pose . Z :T’_i
ZclRsZ=2

1-7 1-7

& (1+2)(1-2)=(1+2)(1-2)
ol-7+7-722=1-7+2-122
& 271=22

<:>E:Z

< ze IR

< 1Im(z)=0

Done : l'ensemble des points M(2) tels que Z € R, est laxe des réels prive du point A(1)

2)ZcilReZ=-2
ey =fl=7
E_ 1-z
& (1+2)(1-2)=(-1-2)(1-2)
ol-72+2-22=-1+72-72+122
=2=2117
o lz)=1

< O0M =1

PriVE du point A(1)

Exercice 7 .
Soit T.un nombre complexe different de 1 et soit WM(z) son image dans le plan complexe.
(2 + i) z+1
Onpose:7=~—"— , x=Re(z) ety=Im(z)
z-1

1) Déterminer Re(z) et Fm(z) en fonction de X et Y
2) a- Péterminer l'ensemble des points M(z) tels que Z € R

b- Determiner l'ensemble des points M(z) tels que Z € /R
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8! CORRECTION

’v‘ -
%?ow tfout z#1, on pose. Z :w
:%: z-1
A . -

< 2+1)z+1)(z-1

al z—1)(z—1
::: 2 S )( ) 2 2
»%Z=2X 2y —x+y—1+ix +y

al (x=1)" +y? (x=1)"+y?

’;‘ 2 2

:f:E%@m(z):X +y :x+§>y

8 (x-1)"+y

:i:zjﬁj ZeRe®Em(z)=0 et (xy)#(10)
(2

8 S X +y*—x-3y=0

:i: et (xy)=(L0)

’x‘ 2 2

Pal 1 3 1 9
& _= 22 2.9
& o{x-3) (s3] 33
::: £+ (xy)#(L0)

al 2
’ 2 2

L e
% 2 2 2
:0: 1 (xy)#(10)

62

(D

(D

<

& ey Y10

vad 1 AYoN V10 Prive au pointA(L).
0 2

(D .
:Q: ZeiR < XRe(2)=0 et (xy)#(L0)

:Q: & 2X°+2y° —x+y-1=0
:g £t (xy)=(L0)

1 1 1
Eg <:>x2+y2—§x+§y—§=0
8 1 (xy)=(L0)

< 2 2
8! 4 16 4 16 2

A 2
24 2 2
RN e
() 4 4 4

e
(2
Pal /

:gﬁ/é rayon % Privé au point A(1).

:zjwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136

X—3y ﬂ/./m&.'@e(z)zzx +2y°—x+y-1

(x—l)2 +y?

'8 Done : [ensemble des points M(2) tels que : Z € R est le cercle de centre Q

JAVAY R AVAV A AV AVAVAY AV AVAV A AVAV AR AVAVRYAYAVAY R AV AVAYAYAVAY AVAYAVAVAVAYAVAY AVAVAYAVAVAYAVAYAVAYAYAVAYAYA!

(EEJ et de
2 2

:g Alors . l'ensemble des points M(z) tels que : Z € IR est le cercle de centre K G

1

3

02
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:g Exerciced . :g
< S
:;: Solent a et b deux nombres complexes tels que : a # b et |a|=1. :;:
A A
at Pal
Pad _ a—b <
& Wontrer que : |2 b — =1 02
& 1-ab| [1-ab &
A A
had . ot
& Exerciceq . 8
had ¢
»% P . , , 2 2 »ﬁ
& Determiner lensemble des points M(z) tels que |z+1 +|z|” =1 o
at a
& Exercice1D . ®
. 8
:;: Soient a et b deux nombres complexes et u? =ab. :;:
A A
had a¢
& Wontrer que Jal+[o|= atb I |a+h_ R
'8 2 8!
0 Q3
yzq CORRECTION ¢S
:0: U?=ab :ﬁ:
Pat X
& Montrons que : |a] +|p| = CAL Y] s o
e 2 2 &
:0: o Ona: :0:
':‘ a+b a+b * Jatb [ |a+b a+h ath [ ':‘
O ——+U|+|—-U|| =|—+U | +2/—+U ||—-U [+|—/—-U !
' 2 2 2 2 2 2 8!
)

>:< :(a—er+Uj a_+b.|_U +2[a_+bJ “U 2+(a_+b_uj a_+b_U >:<
:’: 2 2 2 2 2 :‘:
(D TR d
Pal - = = = — — ba!
& :l(aa+ab+ba+bb)+aLbU +a—+bU +UU %
¢ 4 2 2 R
A 2 2 2 b ’:‘
R — L (laf +]of + b +ba) + 2uf + 222220 X
Pal al
62 ; 6
>:< 1( 2 L2 7= i g = = 1pp P:*
Q2 =>(af"+ " +ab+ba) + 2alb} [ +ab-ba+ pf 0
'8! =|al* +|b[ +2a]p| '8!
'8! '8!
bal 2 "al
s = (Jal +[o]) K
(3 a+b a+b (>
:0:?014&.' |a|+|b|:_+u‘+__u‘ :‘:
62 2 2 6
:212””5 méthode . :g:
:é&n,bosg.'azzz et b=1"? :g:
»gq/}/ors ;U%?=ab= (zz’)2 ,&
:s;é}/ors cU=22" ouU=-127 :2:

:zjwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 :‘:
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62

02 a+h a+b 2 +7"7 217"
"8 one | fU|+| 2= U] = +77 -7’
8 2 2 2
62
’x‘ 2 12
’x‘ :M+Zz'+ﬂ_zz'
8 2 2
62
8 1 1
2 2
8 ==lz+z| +=|z-17|
@ 2 2
:e: 1 nN(S5 . 57 1 AV -
a :—(z+z)(z+z)+—(z—z)(z—z)
:Q: 2 2
}ei 1, - - = "o - -y = o 2 112
% :E(zz+zz +72'247'7'+22-27'-12 z+zz) =|z| +|z|
A
’x‘ 2 12
Pad :|z |+z
K2
8 =|a|+|o]
Pl )
at Bxercicel] .

b2
. , .
%SO/JrneN .On pose ., z(ﬂj
al n

(> 5

Pal

:?7] Wontrer que : 7, =1 (2+i) =(2-i)’

”‘ n-1

:::2] Wontrer que : ; 1= Y (2-i) (2i) = - (i)’
k=1

Pal

& CORRECTTON :
::IOM poSeE ! 1 =(3_—4ijn
& s
:::’U Wontrons que ! 1, :1@(2”)“ =(2—i)"
Pal
"‘ N \n 2-iY"
$ona . (2+i) =(2-i) @(_j _

gl
»ie ) Supposons que 7, =1

'8! n-1

\/ AN .\n—k -\N
:ngom‘mMS gue ;Y CX(2-i) (2i) =(2i)

k=1

:xjwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136
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) , ral
,f na.z =1 %
$onc . (2+i)" =(2-i)" (d"aprés (1)) Q2
a ; N at
::: o ((2-i)+2i) =(2-i) :31
/\ A
< L .\ k -\ n—k -\h <
g0 o) (@) =(2-) &
G2 - Al
8 (d'aprés la formule de bindme de Newton) '8
A' A
s e C(2-i)(2) +Cp(2-i) (2 8
A' A
< n-1 y <
&+ Cr(2-i) (@)™ &
Yl k=L Pal
at I at
S =) &
:e: N N S K \K /~:\N-k N :e:
& o (2) +(2-0) +k21:cn (2—-i) (2i))" =(2-1i) ¢
S - Pat
\/ n-1 \/
& Dod ;S CH(2-i) () =—(2i)’ &
»zq k=L Pad
< ) Pad
::: Exercice12 . :;:
2 g
:::50/‘7“ Z un nombre complexe. :ﬁ:
Pal X
(D . . (2
& Montrer que : |z-i|=|2+i| © zeR (>
S S
's' CORRECTION 8!
&|z—||=|z+||<:>|z—|| =|z+i| %
(D - N
::: <:>(z—i)(z+i):(z+|)(z—|) :::
::: o 27+iz—iz+1l=zz—-iz+iz+1 :::
(3 © 2iz=2iz &
(D - ()
e o1=1 0
Pal al
& ezelR R
Pal Pal
(D ()
Pal Pal
::: Exercicel3 . :::
()
%5@/’7‘ Z an nombre complexe différent de 2 et -2 tel que . |7)=+2 %:
Pal Pal
% 722 +2 : o %
& Montrer que : est un nombre imaginaire par. (>
* 72 -2 02
g gt
% CORRECTTON Q3
g gt
:éOMﬂ ‘g =+2 :g:
X Donc |2 =2, alors 22=2 (2
gt gt
& &

:xjwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 :‘:
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'8’ 7?42

'8 Wontrons gue : €ilr
o — 7

g

g

2242 22+

:gonﬂ' -2 7*-11
:g _/(z+z)
2 Z(2-2)
3 242

62
Pad
::: 2 +2 _ ZRe(z2)
w2’ -2 Zivm(z)
§ Re(z)
¢ &m(z)

(D

Pal .

& EXercicel 4.
Pat

(

::j SoitZ an nombre complexe tel que : |z| =z -1
Pal
(D

::: Montrer que arg(z) +arg(z—-1) = 7 [27]
P.1
)

.: Bxercicels .

)

al = . g P
,ﬁ Ecrire sous forme trigonométrigue les nombres complexes :

<

8! o
& z,=23+2i , 22=(J§—i)(1+i), 23=%\/§"

3 z, =1+cos@+isind ot 60, 7]
R
¢ CORRECTION

3 :
%}» z, =23 +2i

bal

:xjwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136
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\ /

3 V3 1. &S
Da =4 — + = at
O O
Da 3 9 Nal
\ / \ /
Da Nal
Pal Pal
Pat T .. T Pal
\ / \ /
a4 =4| cos— +1sin— 8!
& 6 6 &
Pal Pal
Pal =( _') i Pal
%V z, =(N3-1)(1+i) &

P
62

7\

8 iz @
8 3-i=2 ﬁ—li =2 cosﬁ—isinﬁzj —2e © 8!
2 2 6 6

8 iz ’@
’e‘l+i=ﬁ(%+gij=ﬁcos(£+isinzj —J2e* 8!

8! 44 o
'8! 8!
'8! A= iZ 8!
& Done : 7, =2e 5+2e* 8!
62 zzﬁe'[‘?ﬂ %
Yo 5 i

% —2\/5612 :::
Yo T .. <
® 2z =22 cos—+|sm—j (2
e V2 12 12 &
S s S
:0: 1+iv/3 :’:
:::|—«/§—3i|=\/3+9=2«/§ :::
’:‘ . 1 .3 ’:‘
" Done : —[3-3i=243| -=—iX2 S
S 2 2 O
8! 8
O T .. T 8!
e — 23| —cosZ= —isinZ e
8! 3 3 8
& x x &3
8 — 23| cos| 7+ = |+isin 7z+—j ¢
8! 3 3 0
Yo Yo
03 =23 03
:0:1+i\/§=2 —+i— >21
62 22 6
02 02
. \, T .. T ,%
% =2| cos §+|sm§ :e:
& —9a'3 O
8! =2e O
’al A w
% 24/3e ® (2-5) | R
Do ¢ 2, =2 =33 3 =3 &
< [ \/
&Dom : ZSZ\/é(COSﬂ'+ISIn7Z) Q3
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:gb z,=1+cos@+isind :g
8! o0 &
Pal _ i0
:2124_1+e (e 2+e2) :::
S 0 0 o
al  =e? [Zcos(—D Mo
S 2 S
0 6 _n %
B Ona:0<0<m ,donc 0<—-<= 3
2 2 2 ﬁ
& Alors : cos[ 2> 0 o
:;: ors ! COS E > :;:
A' A
had gt
% Done . 1, =Zcos(gj[cos(gJ+isin(€D %
:%: 2 2 2 :%:
& Exercicel . &
Da Pal
& 6 —i\/2 a &
& Onposea=1-i |, b=u et u=— ¢S
% 2 b ¢
Pal . - X
& 1) Eerire U sous forme algébrigue. Q
@ 2)Ecrire U sous forme trigonométrigue. &
Pat X
i (7 2
':‘EM déduirecos| = | et sin| = b8
& 12 12 &3
62 6
& CORRECTTON &
S J6-iv2 a S
:0:a:1—i ,'b:_—I et u=— :’:
2 b ()
0 2(1-1) 1-i 0
) — N
RN N/ SN S
Pal . . Pal
yzq \/E(l—l)(\/g+l) %
N 3
3 : &S
(3 J6 +iv2—i6++/2 :0:
& 6
62 4 6
% J612 26 e
% 4 4 %
Pal ia Pal
%ZJDMM.'azl—i=\/§ ﬁ—i‘—@ =+/2e* »ﬁ
Pl 2 2 bal
(D . z
Pal — -i= X
Sp-YO-I2_ 538 1) 5% S
:%: 2 2 2 :%:
(D .7 ()
bal -7 oo . Pal
:ijpom Su= 2e i :e'(_fg) =g 2 :ﬁ:
A —iZ ™\
3 Ve ¢ &

e e
& www.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 |8,
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8 7 7
'8 u=cos| —— |+isin| ——
Yal 12 12

62

’X‘ T .. T

Yl u=cos(—ﬁj+|sm(—ﬁj

'8 3)ona:

& B2 26

& 4 4

A

Pl _
ﬁpom&_'cos[_ﬁj:M : Sin(—ﬁjzﬁ J6
Yal 12 4 12 4
’x‘ —
& D'pui + cos| = =M =  sin|l X :—‘/g V2
03 4 12 4
S .

:;: Exercicel 7 -

A

:g SoitZ an nombre complexe tel que : R, (z) #1

62

:;: Dans le plan complexe , on considere les points A B, M et M’ d'affixes respectives
A'

. . 7 —
:::1, —1,z et z' telque ;=22

%! 1-z

Pal

(D P

o\ 1) Vérifier que M#A ,M'#A , M'#B.
(D '

::IZJ a-Montrer que |Z | =1

Pal " '

>:< b- Wontrer que 21 cp ot 2Hlcip
:.: z-1 z-1

% 3) En déduire gue une construction au point WM’z partiv du point M.
Pat

(D .

::j Exercice1s :

a . : , :
>:< Dans le plan complexe, on considere les points A B, C et P daffixes respectives .
Pal

(D . . . .

:31—2+| , 3—41, 3+1 et 1+2I

Pal

::: Wontrer gue les ponts A B, C et P sont cocycligues .

::1 Exercicelq .

Pal

:i: Déterminer les racines carvées des nombres complexes suivants .
A

Egizl =2i , z,=3+4i , z,=-5+12i , z,=1-i

'8 Exercice20

S
Pal

(N . P . .

o Résoudre dans C les équations suivantes :
Pad

§ 2-(VB-i)z-2+2i3=0 | (2+i)2+(L-Ti)z-5=0

o
o

:gwww.quessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136
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62
62
P

62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
5
62
62
62
62
62
62

b
62
b
3
bal
b
3
8
8
8
P
bl
3
8!
S
8
b
<
62
<
62
<
<
D<K
<
<
al
<
62
<
62
<
62

Exercice21 .

‘ - -
:;: 1) Déterminer les racines cubigues des nombres complexes suivants . —l , 1—1
A'

2) En déduire les solutions de Equation . 7° + (2i —1) 2 -1-i=0
CORRECTION

1) -i=e ?
Donc . les racines cubigues de —i sont

v
i —Z+2kﬂ'
3

avec k €{0;1;2}

2, =42 2
Zr
2, ={2e 2
57
zZ, = $2e
2) soit l€quation . (E) :2°+(2i-1)2°-1-i=0
On pose . Z=1°

Alors (E)devient . 2% +(2i-1)Z -1-i=0
A=(2i-1)" +4(1+i)
=—4—-4i+1+4+4i
=1
Done - z,=2AL_ g 1ZAHL
2 2
Done: (E) < 2 =i ou 2° =1-i

Et daprées (1), on déduit que : S ={z,;2,,2,; 24, 2,5 2, }
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Pl ; . <
62 Exercice2 2. . P2

bl ot
::: Déterminer la nature et les Elements caracteristigues de la +ranstormation £ gui ﬂSS()&/@:::
A . A
v 4 point M(z) du o
:3: plan , le point M'(2°) dans chacuan des cas suivants : :ﬁ:
A'
Vo 1 = 1 = 1 = = 1 = W
§7J 2'=7+i 2)2'=22+1-3i 3)7'=—iz+2—-i 4)7'=—1+2i :3:
& Exercice23 . (O
Yal Pal
'8 Soit R la rotation de centre Q(2—1) et qui transforme le point A(3+1) au point 8
A' A
5 B(4-2). s
at a
had <
O ) Déterminer langle de la rotation R, puis dédnire I'écriture complexe de la rotation itf:
had : ) : . : : a
% 2)a-Déterminer laffixe du point D image du point C(1—47) par la rotation R o
Yalt : : : Pt
::: b- Wontrer que les droites(AC) et (BP) sont perpendicualaires. :::
A' A'
had , ¢
S, Exercice24 : 2
Pal Pal
2 .
Pal Pal
(2 . \ . . A
::j Le plan complexe (F) est rapporté 4 un repéere orthonormé d/mﬁ( o,u,v ) : :ﬁ:
< Pad
::: 1) Déterminer la nature de la +ranstormation R du plan d'écriture complexe : :;:
::: 2 =—jz+4 :::
.:q 2) Déterminer l'écriture et la nature de la +ransformation ReT od T est la %
Pal V Pal
>:< translation de vectear U, :::
Pal
(D ; d
::: Niveau 2 :::
. al
::1 Exercice25 . ,:<
8 V2-iv2 S
::: Ecrive le nombre complexe T =1———— sous forme exponenticlle. €n déduire :::
>’1 T . T y‘q
4 COS| — | et sin| — &
6 8 8 8!
:s EXxercice2.¢ 02
had <
9 . o
%} 1) Wontrer que (Va e R):arg(1+ia)=arctan(a)[27] ::j
(A . 8!
:g 2) Ecrive sous forme trigonométrigue les nombres complexes : 7 =1+21 et :2:
o 2'=-3+4i S
' 0

s %
® www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 %,
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S s S
:f: 3) Vérifier que :2° = 1" puis en dédnive que . 2arctan 2 + arctan (gj =7 yoe
<

<

o : 3
& EXercice2 7 : S
& Soient 6 € ]O, 27z[ et NeN avec N> 2. Solent les sommes suivantes : &
€S, =1+c0s0+Cc0s20+...+cosnfd ¢+ S,'=sin@+sin26+...+sinnd &
8.1) Caleuler S, +1S,' S
2 S
Pad 5. ; 1 o ®
& 2) Déterminer S, et S, en fonction de N et @ S
s\ EXercice28 &
&3 Pal

62
62
62

>z1

- —

Dans le plan complexe P est rapporté 4 un repere or%homrmé((), u, V), On considere

o\ les points A, B et C et P daffixes respectives 8!
¢S : : : : 8
;::a:1+2| b=1+3+i,c=1+3-i,d=1-2i . 8
Pat . ’ <
>:< 1) Quelle est la nature du quadrilatére ABCD . :::
Pal
(2 b-d . R
::: 2) 4- Montrer que : —— = i3 >:<
8 b-a &S
::: b- En dédnire la nature du triangle ABC. &
Pal Pal
>:< 3) WMontrer gue les points appartiennent 4 un méme cercle dont on déterminera son :::
:’: centre et son rayon. %
::} Exercice29 . ::}
Pal Pal
’ - — &
::: Dans le plan complexe P est rapporte 4 un repére orthonormé| O, U, V), On considere les >:<
Pal al
8, . : 62
:::Po/m% A B, Cet Ddaffixes respectives a= —\/E ,b=1+i,c=1-1. :::
0 0
& . b-a o 03
& 1) a-Eoire sous forme algébrigue. . &
& c—-a o
% — %
o b- Donner une mesure de /’pmg/g( AC, AB) , 3
= o
g gt
& Montrer que la droite (AO) est médiatrice dn seqment[BC] S
3 2) a-Wontrer gue la drol 5( est médiatrice du seqmen , :‘:
Pal A
g —_— gt
& b Ey déduire que . (AO, AB) == [2r] 0>
8 (D

Y
® www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@gmail.com WhatsApp : 0717467136 %,
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Pal Pal
= __b-a - . . . =
% 3) a- Eerire sous forme algébrigue, pais sous forme trigonométrigue. (2
8 C-a 8!
e A
3 " 3 . (r =
& b- En déduire cos(—j et sm(—j &
3 . . S
(3 3
& Exercice30 . &
e A

Pal 2 5 . N g »
& Dans le plan complexe P est rapporte 4 un repere orthonormé| O, U, V), On considere les 1
bl

'8 points A, B et e
bal bal
a A 8!
al : : i 8!
:;: C Jdaffixes respectives a=|\/§ ,b=1—|\/§ ,c=et? :3:
A' A'
S Pat
Pal C a 8
& 1) Vérifier que:arg| — |=arg| — | [27] 3
(3 b C &
&2 K
& 2) Montrer gue [OC) est bissectrice de l'angle | OA, OB :;:
)

::: Exercice31 . ::j
Pal Pal
(2 . : . G
;:j 1) On pose P(Z)=23—2(\/§+I)22+4(1+I\/§)Z—8I ::}
Pal Pal
>:< 2) Montrer que 'éguation P(2)=0  admet une solution Imaginaire pur o . >:<
' ) O
& 3)a-Déterminer les nombres complexes a,b etc +tels que : P(2) =(Z — a)(a Z°+bz —{0}3)
& 62
::: b- Résoudre dans C [‘équation (E) :::
::: 4) On considere les points A,BetC daffixes respectivesz, ,z,etz, . :::
::: Wontrer que le quadrilatére OABC est an losange. :::
(D ()

. b

::: Exercice32 . »::
' Q3
Pal 27 "a
\/ I— \ /
Sonpose.w=e7 S=o+0*+0" 4T =0"+0"+0° o
S _ S
%:7) Wontrer gue : S =T 5+Im(S >O) %:
S S
@ 2) a-Montrer que : S+T ==1 e+ SxT =2 (>
A ( \
< <
o b-Déterminer S et T . =
& - En dédnire la valear de (>
O) (D

\ /
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62
62
6
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
5
62
62
62
62
62

27 A 8r . (27 . (4r . (871
cos| — [+ C0oS| — |+ coS| — |+SIn| — |+SINnf — |+ SIN| —
7 7 7 7 7 7

Exercice33

27
1

On pose: | =€ 3. On considére dans le plan complexe +rois points A(a).B(b)et C(c).

4
Soft ¥ la rotation de centre C et //%14@/55.

1) Vérifier que . 1+ j+ j>=0 e+ j°=1

2) Wontrer que lexpression complexe de la rotation ¥ est:7'=—j°z2— jC

8 3) Montrer que le triangle ABC est équilatéral si et seulement si a+bj+¢j* =0 ou

Sa+bj’+cj=0

Pal

::: 4) En déguire que : le triangle ABC  est équilateral si e+ seulement si
e 2 2 2

(D _ _ _ _

:::(a b)"+(a—c) +(b-c) =0

::1 Exercice34 .

Pal

(D . .

& Soit ae C\{—i,i}

R

::j 1) a-Vérifier gque U = a+1 est solution de l‘équation :
Pat

&S ) . 2\ -

Pal . _ —

& (E):z (1+a)(1+|)z+(1+a )l =0

Pal

(D

::: b-Déterminer la deuxieme solution N de I'éguation ( E)
Pal

5

S 2) On suppose que : |a| s

)

S

bal u

o a-Montrer que .— € R

e v

»;:

’al — .

:g b-Vérifier que U° = a[(a — a) + 21 } PUIS en déduire gue :
el

:g: 1 T

& arg(u)==arg(a)+=[7]

8 2 4

Pal

(D

P.1

\ /

Pal
&
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P;OXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXQXOXQXQXQXQXQXQXOXQX’X’X’X’X’X’X’X’XQXQXQXQXQXQXOXOXOXOXOX’X’XO@
P2

. +|V| > 2 >
:g 3) Wontrer gue : |u| | | :ﬁ:
S at
s Exercice35 . S
S Pat
P o : . %
& 1) a-Résoudlre dans C ['équation (E) 12+ 4z7+1+1 (32 + 5) =0 Da
S at
S Pat
a : : , : 2 2 .
& b- By déduire les solutions de I'équation (F): (22 +4z +1) +(3z+5) =0 0
al at
S at
:g 3) péterminer les réels@ B C et verifiant . :g
P 2 2 @,
0 (V2eC):(2 +42+1) +(32+5) =(2’ +az+b)(z* +cz+d) &
al Pat
al . <
' BXercice3¢ 2
al at
’X‘ - — }X‘
:;: Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé (O, u, V) :;:
A' A'
g at
2 -
Pal * - . Pal
s soit MeC et soit dans C lequation (E): z° —(3m—2i)z+2m* —4mi =0 3
Pal <
2 .
Pal Pal
(2 : L \2 . . : (2
::: 1) Vérifier que le discriminant de ( E) est: A= (m + 2I) ,puis déterminer les solutions :g
::: de 'équation :::
Pal Pal
(D . O
(3 ( E) sous forme algébrigue ¢S
53 ] ,

@ 2) Dans cette question on prend M=1+1 et on note 7, et 7, les solutions de (E) ﬂ\/c%:::
Pal al
::j IARSEA :::
(D ()
rad .. , o Pad
>:< a-terirel, et 1, sous forme trigonométrigue >:<
Pal Pal
(D ()
Pal al
(D . 3 g . . d
8 b-Verifier que . (_21) = Z,,puis déduire les deux autres racines cubiques de 7, . :::
a¢ . bad
:? 3) DPans cette question on suppose que M IR :?
Yal ) ) "al
" On consideére les ,Do/MsA(a) , B(b) et C (C) avec:a=1 b=2m ¢+c=m-2i 8!
bal "al
gt gt
(D . (D
'8! 1. z-3i '8
s a-Wontrer gque | Y2 e C\{=i¢ |: - eR@Re(Z)zo 8!
Q2 2 27 — i o
'\ 0
8 b- En déduire que les points A, B et C ne sont pas alignés 8

:2: - A lexteriear du triangle ABC , on construit le +riangle BCP isocéle et rectangle :2:

et
(2
e e

\ /
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ORIV RIS
Pal Pal
G2 en P () 62
&
&

ad 3m+im—22—2J 3m—im+2—2i 52
. Wontrer que : d = ou d = e
0 2 2 &
A A
& J- Determinerm pouar que le quadrilatére ABCD soit u carve, &
8 : 8!
:;: Exercice3 7 . :;:
A A
:ﬁ: Dans le plan complexe (F) rapporté 4 un repére orthonormé direct(0,u,V), on donme le :ﬁ:
& point A daffixe 1. 0
A A
al _ . ) . . - . ) . . ) Pal
& Soit £ [application de () dans (F) qui 4 +out point M d'affixe z assecie le point M 02
:61 ) , . 1+ 1+/ :%:
8 daffixe 2' tel gue 2' =—=z2 +1- O

\ /

Pad Pad
::: 1) Déterminer la nature de f et préciser ses Eléments caracteristigues. :::
(D (2
Pal Pal
>:< 2) Soit le point M, d affixe 2.0u pose pour tout entier natureln , M, =1 (VVI M) . :ﬁ
Pat 2l
8 On désigne par 7, [affixe du point W, et par Z, laffixe du vecteur AM, . :ﬁ:
(D I~ ()
8 a- Montrerque: z,=¢ *. &S
62 6
::: b- Montrer gue poar tout ne IN, Z,=e * . :::
::: ¢- En déauire lensemble des valeurs de n pour lesquélles les points A, M, et M, sont :::
R 0
s adlignés. G
0 0
& Eercice38 . &
Pal al
(D p v : ) ; d
::j 1) Résoudre dans équation  (E) :52% —(7T+9i)z+4+3i =0 :::
Pal Pal
:gz ) Soient 1, et 1,les solutions de I'équation (E)tels que m(z,) <0 , et sofent A(Z,) :;:
et B(z) . al
g‘ ( 2) '&
:s Wontrer que le triangle OAB est rectangle. :2:
g gt
»21 . T 0 . ’2‘
e 3 JSoit 0 un argument du nombre complexeA+3i. Montrer que arg(z,) = 2757 kz od g
Yal "al
g gt
(2 keZ (Q
g gt
' 0

e S
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8! S

& EXercice 02
at a
’x‘ P \ s d O - / e ’;‘
:;: Le plan complexe () est rapporté z un repere orthonormé direc{ O,U,V ). L uni+é &3
& 8
& graphique est 4 em, ¢S
a at
¥ nt M d. 7 e le point M d. ‘el B YPPR <
& A fout point W d affixe z non nalle, on associe le point affixe z ~ telle gque z = od |8,
CO . R
& 2 désigne le nombre complexe conjugué de <. e
'8 '8!
:g 1) WMontrer que les points O, M et M~ sont alignés. 03
at a

:g 2) Pémontrer que :  7'+l= %(z -1).

62

6 : , . o
:f: On nomme A et B les points d affixes respectives 1 et 1. ;ﬁ:
& On désigne par (C) le cercle de centre A contenant le point O et par (C*) le cercle (C) &
(2 . . Pad
:::,DF/\/é au point O. :::
Pal A
::: 3) On suppose dans cette question que le point W appartient 4 (C) : :g
’:‘ 1 1 ’;‘
::: a-DPémontrer que: ‘Z—l‘zl et que ‘Z +1\=\z ‘ :::
Pal Pal
( . . . ()
8 Tuterpréter géométriquement ces égalites. :::
Pal . L . . L. . P . . al
»:q b- Dédire de ce qui précede une construction géométrigue au point M~ a partir du ,Do/m‘:::
&M &
:::4] Le point M tant un point du plan, d affixe z non réelle, on nomme My son symétrigue %
& Par rapport 4 laxe des réels, R
Pal Pal
(D ()
Pal i . Pal
»:q a- Calealer z_+i en fonction dez . :::
Pal .

(D ()
Pal Pal
>:< b- Démontrer que les points A, B, M et M~ sont cocycligues . '3‘
'8 0
:s Exercice4D . :2:
:‘: . v 2 . 2n 2n % :2:
,ﬁ 1) Résoudve dans C I équation: (1+2) =(1-z)", neN Q
Yal n-1 k=—1 8!
:2: ZJOM,Dosean:sz b =[]z :2:
P'1 k=1 k=1-n P'i
(D (D
8! : kz 8!
8! avec 7, =itan| — | (1-n<k<n-letk=0) 8!
at 2n :A:
’v‘ \ /
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'X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X’X:;
< A
(2 1

2 a-Wontrer que : b, =— &
Yl a e
8 4 %
% n-1 k=2n-1 @
e b- On pose Pn:szx H Z, :ﬁ:
:f: k=1 K=n+1 &
ad Wontrer que . P, =1 '8
8¢ ()
& s S
vt EXxercice 41: e
8 '8!
:gl'. Considérons dans l'ensemble T [Equation :ﬁ:
T4 . o3 2 . 2 . 2\ _ , N
:g(E).z —(i+2a)z +(1+2|a+a)z—|(1+a)—0 tel que . aeC :::
:f: 1. VErifier que le nombre | est une solution de | Eguation (E) :::
& 2. Déduire que les deux autres solutions de I'équation (E) sont.z,=a—i et z,=a+i :::
'8! 0
:::8. Wontrer que : |z, =|z,| < ae R. S
5 4. Déterminer lensemble des points N (@) tel que : 7,7, € R &3
Pal A
62 - i 7z o
E:i 5. Supposons que . a=e€" averc —=<0< Pl :g
::jEm‘r@ Z, ¢t 7, sous forme trigonométrigue. &
Pat : >z<
W 0/4,D055.'a=\/§—2| (2
Pal . . ‘ O
:? Considérons dans le plan complexe mani d'un repére orthonormé divect (O;U;V) les points :::
Pal Pal
,&A(zl) ¢t B(z,) :::
% 1. Ecrive 7, ¢t z,50u5 forme trigonométrigue. %
@ 2. Déterminer [affixe au point C poar que le quadrilatére ABOC soit un losange. :::
::: 3. Considérons [ application F qui 4 tous point M (Z) dans le plan complexe est associé le :::
(2 Pal
Pal
(O (1 .43 Q;
@ point M'(2') tel que . 7' =| = +i— |z ,::
S ¢ ® S
_ ) : ) L had
::: a. Montrer que F est la composée commutative dune rotation v et dune homothétie ,:<
8 et déterminer lears dliéments caractéristiques. :::
'3‘ b. Vérifier que: F(A)=B 8
& e %
& ¢ Deduire que: (AMBM )= 2 (2] s
) \ /
8, ) '8!
&, Exercice 42 (
s 8
had _ _ 3
;311 ) Soit m un complexe different del ;1 et -, %:
;31 On considére dansC , [quation : (E) :2° —(1-i)(m+1)z—i(m*+1)=0. s
Q2 ot
Pal : .. ) . , . 2 O
& 1) a) Vérifier que le discriminant de équation (E)s éerit : A=((1+1)(m-1)) %

s %
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62
62
6
62
62
62
62
62
62
62

b) Résoudre dans C [équation (E)

2) Sachant que m=e"“ 57% <a <z ;déterminer la forme trigonométrigue des

solutions de |équation (E).
IT) le plan (P) est rapport 4 un repére orthionormé divect (O; i; 7) .

I§1 On considére les points :A(i),B(—i) ;M (m) ; M,(z, =1—im) e+ M,(z, =m—i)

62
62
62
62
62
Pal
62
62
62
62
62
62
62

\ /

\ /

Pal
&

iz, _ m[ —1+i(m+m)

1) WMontrer que : - et déduire [ensemble de pointsM (m) , tel que

2 |m—i|2

80 ; M, et M, soient alignés.

Z,—m
2) Montrer gue . zl

5 —

triangle. MMM, soit rectangle en M |

3) a) Montrer que : 22 “AciRe Re(m)+Im(m)=1

2—M

b) WMontrer que M, est limage de M par la rotation R de centre Q(co = % — % i} et

Aanale—"
Mﬁ 2

=m(1—i)+i et déterminer lensemble de pointsM (m) el que le

¢) Péterminer ensemble de points M (m) pour que Q ; M M, e+ M, soient

cocyeligues.
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