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Exercice 1.

Premicre Partie

1) a) Soit (x,y) € R? ; x*y=x+y—c" +1
=y+x—c"+1
Donc la lol * est commutative.

b) Soit a lélément neutre de la loi ¥ dans R [ alors :
(VkeR) , xxa=x<x+a-e“+1=x

S =a+1
< xa=w(a+1)

a=0
& ar identificati
{lm(// +1) £ TR0

= a=0
Pone O est 'Elément neutre de la loi * dans R

2) Léquation 3+ x—e* =0 admet deux solutions distinctes a et f dans R,

74/0/”5014&7:{3+a_62a:0 et a+pf
3+ - =0
2+a—-¢"“+1=0
:{2+ﬂ—52ﬂ+1:0 erazp
2xa=a*2=0
:{2*,8:,8*2:0 et a+ [

{(a*Z)*ﬂ:O*ﬂ:ﬂ et a+pf

a*(2*B)=a*0=a
Done par ce contre-exemple on montre gue la lol * n'est pas associative.

Deuxieme Fartie

00
1) F est une partie non vide de A, (R) car O = (0 0] ="

Solent M(x,y) et M(X',y")deux éléments de F; et a R ;ona
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X _2(/ X’ —2(/’
asM(x,y)+M(X' ") =as y +| ,

— X — X

2 2

ax+x 2ay-2y
Tty / ax+x'

2

(ax+x") 2(ay+y')

- (a‘/;ﬂ/) (ax+x")

=M(ax+xX,ay+y)eF
(aem(x,y)+M(x'y")) eF

vectoriel de (@V ,(R), +,-) .

2) Soient WM(x,y) et M(x',y")deux éléments de F on 4 :

x =2y (X' =2
M(x,y)xmM(x'y") = % . X L/E' p
' =y =2xy" = 2x"y
B %‘/ + %‘/ —uy" + Xxx'
(" —wy') =2(x'y + x¢")
7| ) ; & (' —wy')

=M -y Xy +xy')eF
Done F est stable dans (@VZ (R),x)
3)a) Soient z=x+iy et 2" = x + iy deux élements de C on a .
p(zx2)=p((x+iy)x(x'+iy"))
=o((%' =) +i(xy/ + x'y))
=M(xx" -y xy' + x'y)

www.guessmaths.co E-mail : abdelaliguessouma@agmail.com WhatsApp :
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Donc F est stable pour les combinaisons linéaires par suite (7:, +,-) est un soUs-espace
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Done p(2)x@(2')=m(x,y)xM(x',y")=mM(x"—y/ X'y + xy")
Dod p(zx2')=p(2)xp(2')
Par suite ¢ est un homomorphisme de ((C*,x) vers (F,x).

—2b

a
b) Soit M(a,b)=| b un élément de F* cad (a,b) #(0,0) , résolvons
a

[Cquation p(z) = M/lz(pz,b)
Ona.:o(z)=M(ab)<M(xy)=m(arb)

X 2y —2b
rox

S X=a et —2y=-2b et

L
2

N |

S X=a et y=b
[equation g(2)=mM(a,b) admet une solution unigue dans C*; done ¢ de C* vers F .
Dod p(C')=F"
¢) d'aprés ce qui précéde ¢ est un isomorphisme de ((C*,x) vers (F*,x) .
Comme (C*, x) est un groupe commutatif alors (p((C*,x)) = (F*,x) est un groupe
commutatif d'élément neutre (1+0/)=m(1,0) =T

Y
X2 +y

X . Y X -y
de M(x,v) est — =M ,
( L/) (D[XZ + (/2 (XZ + L/Z )J (XZ + L/Z XZ + ‘/2]

4) vérifions les assertions suivantes :
o (7 +)est un groupe abélien d'élément neutre M(0,0).

Et le symétrigue de (x + iy) dans C” 557{ ; ad = — /'( - D ; done le symétrigue
Xty

o (F*,x) est un groupe.

® X st distributive par rapport 4 + .
® X est commutative dans F .
Ce gqui est aisément facile 4 vérifier.
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o (F,+)est un groupe commutatif puisque ® (F,+) est un sous-groupe du groupe abélien
(o1, (R), +)

o (F*,x) est an groupe démontré dans 3)c).

® xcst distributive par rapport d+ dans (F,x) car elle est distributive par rapport 4 +
dans( S, (R),x).

® x est commutative dans F démontré dans 3)c).

Done (F,+,%x) est an corps commutatit.

Exercice 2 :

Premicre Partie

1) 13 est premier et a AN13 =1 ,; d'aprés le petit +Hhéoréme de FERMAT On a .
4% =1[13) ; dod (47) " =1*[13]
Ainsi 4™ =1[13]
2) (£):x™° = 2[13]
a) soit x solution de (E) ; posons x N183=d
Comme 13 es+ premier ; alors 4 =13 ou d =1

® Supposons que d =13 ; done 13| x

Ainsi (3k € Z)| x =18k ; et x solution de (E) ; alors : (13k)"" = 2[13]
£+ 13k = 0[13] , done (136)™* = 0[13]

Pe 1| et (2] ; on obtient 2 =0[13] ; cad 13| 2

Ce qgui est absurde par suite 4 =1 ; done x A13=1

b) soit x une solution de (E) ; x*° = 2[13] = xx™® = 2x[13] 3] , et
x =1[13] = »**° =1[13] (d'aprés la question précédente)

de 3] et (4] on obrtient 2x =1[13] = 2x —14 = 0[13]
= 2(x-7)=0[13]
= x—7=0[13] (daprés Gauss car 2A13=1)
= x=7[13]
3) x est solution de (E) done x =T[13| = (Ik € Z) [ x =7 +13k
Reciproguement si x =1+13k avec k€. ; Ona:
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x> =5[13]

x* =9[13]
= 7

x"=-1[13]

XM= 2[13]
= 12

x* =1[13]

XM= 2[13]

=

X12><167 = 1[13]
— X12><167+1l = 2[13]

= x*° = 2[13]
Dod x =T+13k avec k € I est solution de (E)
Done l'ensemble des solutions de (E)est S = {x =7+13k/ ke Z}

Deuxieme Partie

1) Soit n le numéro que porte la boule tirée ; pour que n soit solution de [‘équation (€) il
faut qu’ll séerit n=T1+13k avec k € Z

On sait gue : 1<n <50 =>1<7+13k <50 aveck € Z
= -6<13k <43 aveck €Z

:>_—6£k§£ aveck €7,
13 13

=-0,6<k£<33 aveckel

=ke {0;1; 2;3}
Done pour que n solt solution de ‘équation (E) ; n doit prendre les valears suivantes :
7,20;330u46 cad ne{7+13k [k €{0,1,2;3}}
2) Soit A l'événement « Obtenir une boule qui porte l'un des numéros T,20;3301146 »

_ Cardgh 42

CcardQ 50 :2_5

Lexpérience est répétée 3 fois dans les méme conditions done on est dans les conditions de

Done p(A)

Bernouille de paramétres n=3 et p= > , alors la probabilit€ que ['événement A soit
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Ekercice 3 :
1) (E)2®—(1+/)z+2+2/=0
a) le discriminant de [équation (E) est: A=(1+i) —4(2+2i)=0
=2/-8-8/
=—8-06/
=(1 - 231+ (3))’)
=(1-3)°
b) Done les solutions de (E ) sont :

(1+/)-(1-3/) (1+/)+(1-3/)

Z, = =2/ et z,= =1-/
' 2 N 2
. .
) Ona:—= i
2, 11—/
2i(1+1)
2
=/(1+7)
_ 5’5 x\/§57
= \/55/7
z =
Done — =2
2,
2) a) € est milieu du segment [AB] ; alors aff (E)=¢
z,+2,
2
2 +1-y
2
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Pom@:l+1/
2 2

b) Soit r la rotation de centre A et dangle (—%) Jona.

T
—/=

r(E):CQ(&—zl):(é—al)é 2

@&:(1+1/'—2/jx(—/)+2/
2 2

S l=——F—]
_J _ 1—/—1—§/ —§+§/—2/‘
Z, 4 Zq 2 2 2
c)Ona. X =—3 3 3 S
‘— 2,2, _°.%, q_9%; 1-/-2/
2 2 2
5. 3 1
—E/ —E—*/
= X
5 1-3
2
1. -3—-/
= —/ X -
1-3;
1 1-3
= —X
2 1-3
zleR
2

Ponc les points A, B, C et P sont alignés ou cocycliques.

e Ona. f2T A ;_/3_2/
R Ry
2 2
_1-3
-3 1.
———=
2
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-3—7

~i-3
3/

=2/ %

=2/ /R

Donc les points A B et C ne sont pas colinéaires.

pantre part on a . =

5.
— =]
_ 2
=14+

_5i(2+1)
5
_5i(2+1)

3)
=-1+2/¢R

Done les points A, B et D ne sont pas colinéaires
Far suite les points A, B, C et P ne sont pas colinéaives ; dod ils sont cocyeligues.

Exercice 4

: 1
Poar tout n entier naturel ; £, (x) = (Vx eR)
—Z(x-n
1+¢ 2
3
: : 1 =3 (x-n) 8, ¥ e?
1)a)e lmf(x)=lm——F—=1 arlime? "=lmere 2 = lm ~=0)
X—>+o0 X—>+00 —=(x-n) X—>+00 X—>+o0 X400 1 N
1+¢ ? (5 )2
Done lim £ (x)=1
X—>+00
3
: : 1 N () B 2
o lim7£(x)=lim —=—=0 @arlme 2 i o2 2 = i 2 - =+ )
X—>—00 X—>—00 —=(x—-n) X—>—00 X—>—0 x>0 NS
1+¢ ? (5 )2
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3

3 3x 2”
A Lo e S e
Done lim £(x)=0 (zarlim ¢ X i e?'e 2 = lim - =+00 )

X——00 X—>—00 X—>—00 X—>—0 e

Done lim £ (x)=0

k—>—0

Interprétation géomév‘—riﬂm

(CM) admet deux asymptote horizontale une d'équation y =lau voisinage de +owo et

une d'équation y =0 (cad l'axe des abscisses) au voisinage de —oo
b) £ est dérivable sur R comme linverse d'une fonction dérivable sur R et qui ne

3 !
£1+5 2 )J
= — ; >
(1+5 2" )]
3

s annuale jamais ; et poar tout X e R on a: £)(x)

3(rn
3¢ S (&)

3 )
2(1+5 2 M]

¢)ona.:f(x)>0 ;(VxeR)

Done (Vx eR) ; £/(x) =

DPonc 1 est strictement croissante sur R .

n

2)a)Ona:e xeR alrs (2n1—x)eR

1 1
o £ (2—x)+£(x)= o T T o
1+¢ 2 1+¢ ?
_E( 1) g(X—M)

_ 1+e 27 11460
- 3 (- 3w
1+¢? l+e?
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Done le point T, (m%) est un centre de symétrie pour la mmfb@(&w)

b) Construction de la &omrb@(cl)

i 14 14 12 ] 03 o 04 a0

<2

¢) Soit A l'aire en cm?® de la partie du plan délimitée par (61) et les droites
Adéquationsxk =0 ; x =1 ety =0

1
Ona.:A-= IO f, (X)‘J/X

=I:ﬁ(x)dx (car £(x)>0sur R )
1 1
[t

2 )]
=|x+—=m|1l+e 2
3
0
2 3
:1+§(Im2—lm[l+52n
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:1+E(m[ 2 3]
3 hd
1+e2

Done A —1+§lvx( 2 3J (u.a)
1+e2
3) a) Pour w>0on considere la fonction g, définie sur R par: g,(x) =1 (x)—x

g, est continue dérivable sur R ;comme somme de denx fonctions qui le sont.

(VeeR) g, (x)=£(x)-1

3 3 2

30 )
2@+52”j

3

3 2
36_5(M) -2 (1 - 25_§(M) - 5_3(X_”)j

3 )
2@+52”)

e

3 )
2@+52”]

3
(2 + 5_5()(7”) + 253(X”)j
=— <0

3 )
2(1+5 2 W}

Pone (Vx eR) ; 4. (x)<0
Dod g, est strictement décroissante sur R [ de plus

9,(10.4[) = 5, (n),9,(0)
= [£(n)-nf(0)-0

3
—=(x-n
3¢ ?
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£+ 0e %— m,% ; dlors daprés TVI [équation g,(x) =0 (cad £,(x) =

—n
1+¢£2

admet une unigue solution u,dans 10,1 .
. 1 1
b) (VneN")(VxeR) jona. f,(x)-F(x)= — - .
—=(x-n-1) —=(x-n)
1+¢ 2 1+¢ 2
1 1
- 3 30 3
1+¢c%¢ ? l+¢ 2
: 3 ) )
Ona:e?>lse?e?  >e?
1 1
T R
1+c%¢ ? 1+¢ 2
1 1
< R =0 <0
1+e2¢ 2 1+¢ 2
& fa(x) <£(x)

¢) pour X =du,, ;ona ﬁ+1( M+1)<7”( M) , et fM( M) /4+1ﬂ/omf( M)>/4+1
6%@(%) " domf( M+1)>7”( )

Comme f, est strictement croissante sur R, done u,, > u,

n+1l

Dod la suite (MM ) est strictement croissante.

E+ comme (MM ) est majorée parn ,; alors elle est convergente.

1 . . .
da) Ona: 7”( ) 4, Qﬁ:% ; Soit U= lim u, ; on obtient :
l+¢ 2
1 . —=(t-n) . 3 3,
T:L’ etcomme lime? =lml|le ?2 xe? |=+4w
l+¢ 2

=10=0

Pone lim u, =0,

1—>+00

EXxercice 5

9(x)= ij 00;7“ at ;(VkeR’)

1)ona.e (VX eR*) alors (—XeR*)
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-3x COS T

© 9(-x)=]

g(-x)=[

at ; on pose le changement de variable u = —+ alors

= ISXM(—M) t=—X alorv u=x et dt =—du
N

_p3oosd

au

U

=9(x)
Done g est ane fonction paire.

COS X

2) Soit @ la fonction définie par . ¢(x) = ; et ae 0+

Alors @ est continue sur |0;+00| (comme quotient de deux fonctions continues sur |0;+o0

et dont le dénominatear ne s’amule pas sur |0;,+0] ) ; douc ¢ admet ane primitive sur

10 +00[ gui s‘anmale en a définie comme suit :w (x) = j \ co;+ at
L 3x oS T
Dod g(x)= L + At

ZJWGO;%J/'/’ J' X COST Jt

X

=—J‘:GO;7L4+ J' 0057“ It

=y (3x)=w (x)
Dautre part la fonction x vy (x) est dérivable sur 10,400 ; ainsi que la fonction
X > w(3x)

Done g est dévivable sur 10,40 et on a pour tout x € |0;+00] .« g'(x) =3y'(3x)—y/'(x)
Ety'(x)=p(x) ; dod . g (x)=3p(3x)—(x)

005(3)() oSk
3x X

:3)(

_cos(3x)—cosx
X
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~cos(3x) —cos x
X

Done (Vx €0;+o0[) 4 (x)
3x COS T » o . .
3) a) Calealons I Td+ en utilisant ane intégration par parties.

1 1
U=— dlors u= ——
Oon pose : t t

vV i=cost  alors v =siut

3% COS 1 1 . ¥ 1 X
P()M&j a+ :[—xsnm"} —J. (——2 ><Slv17"ji/7"
v + WUy

at

_sin(3x) sinx N rx smzf
3x X ot

at

_sin(3x) sinx N rx smj
3x X ot

_ sm(3x;—35mx +j3x sm2+ i
X ©
b) On a pour tout x >0 :
_sin(3x)—3sinx  parsint _[sin(3x)=3sinx  (arsing
g(x)= 2 +L = at = |g(x) = 3 +L s At
sin(3x)| fsinx| |persint ‘
X)| < dat
=lo(x) 3 || « +L +
sin(3x)| Jsinx| pa|sint
X) < + + at
=lo(x) 3x X L +°
Dautre part : + 2= x = 1+ > x?
:%SX% et |sint] <1
smt| 1 3¢|sint 3 ]
Done 2 s?:jx " at< L Fﬂ/%
3c[sint 1 1
:>L +2 ﬂ/‘/’S—gx—(— X)
3r|sint 2
:>L y at Ss;
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- sin(3x) gi, snx| 1

3x 3x X X
P’M‘|g( <1—+1+2:>|g |££ 2
3x X 3¢ X

Comme Tim 2-=0 ; alors par encadrement lim g(x)=0

x—>+0 X X—>+o0

4) a) pour tout x >0 ; et + €[x,3x]| ; on considére la fonction h(+)=1—+—cos+
Alors h est dérivable et pour tout +>0 ;ona.: W' (+)=-1+sint <0

Done h est déeroissante ; par suite +>0 ;ona: h(+)<h(0) et h(0)=

. 1-¢
Pou pour tout +>0 : @ 1—cos+ <+ = ngsl
3x1—cos+ 3x
<
= p A< | 1a
x1l—rcos+
<
:>J-X ;, at+ < 2x
1-¢ xl-c¢
. 057Lzo::>jx °F >0
e N

Conclusion : (Vx >0) ;0< J.jxl_ifs'% dat < 2x

- [ L
X —/- X _/—

3OS+ — 1i/+:J'3xcos+

b) pour tout x >0 jona: J ;

(1) =[]
(x)—(3x—Inx)

3x

9(x)- ’”7

=g(x)—n3

Pone (x>0) 9 () -3 = [ =2 L

J
J

¢) Paprés 1 et (2| on obtient : (Vx >0) ; —2x < g(x)—-m3<0

On en déanit par encadrement que : lim g(x) =3

x—0*
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